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Zakupili Panstwo rejestrator mocy i energii PEL102 lub PEL103 Dziekujemy za okazane nam zaufanie.
Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:

B prosimy, aby uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi

B przestrzegac¢ zalecen dotyczgcych obstugi.

UWAGA, NIEBEZPIEC ZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

@ Urzadzenie zabezpieczono podwdjng izolacjge. i_-—i Gniazdo Ethernet (RJ45).

%> Gniazdo USB. B Gniazdo zasilania.

Karta SD. —:I— Uziemienie.

EI Zabezpieczenie przeciwkradziezowe Kensington. i Przydatna informacja lub rada.

Wazne instrukcje wymagajgce przeczytania i zrozumienia w catosci.
LAA Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnie z normg ISO 14040.
c € Znak CE informuje o zgodnosci z dyrektywami europejskimi DBT i EMC.

E Symbol przekreslonego kosza oznacza w Unii Europejskiej, ze produkt podlega zbidrce selektywnej zgodnie z dyrektywg
== VWEEE 2002/96/WE: nie nalezy usuwac¢ go razem z odpadami gospodarczymi.

Definicja kategorii pomiarowej:

B Kategoria pomiarowa |V odpowiada pomiarom wykonywanym na zrddle instalacji niskonapigciowe;.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.

B Kategoria pomiarowa Ill odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytaczniki, stacjonarne maszyny lub urzgdzenia przemystowe.

B Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego
napiecia.
Przyktad: zasilanie urzadzen AGD i narzedzi recznych.

SRODKI OSTROZNOSCI

To urzgdzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC 61010-2-030, przewody sg zgodne z IEC 61010-031, czujniki prgdowe

sg zgodne z IEC 61010-2-032, dla napie¢ do 1000 V w kategorii Ill lub 600 V w kategorii IV.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzg-

dzenia i instalacji.

B Operator i/lub kierownik musi przeczyta¢ uwaznie i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos¢ i
petna swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

B Nalezy uzywacé wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodoéw (lub akcesoridow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzadzenie + przewody (lub akcesoria)
do napiecia lub kategorii przewodoéw (lub akcesoriow).

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i akcesoridow. Kazdy element, ktdrego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploatac;ji.

Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w sieciach o napigciu lub kategorii wyzszych niz wymienione.

Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamknigte.
Uzywac tylko zasilacza sieciowego dostarczonego przez producenta.

Przy wyjmowaniu i wktadaniu karty pamieci SD, nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie odtgczono i wytgczono.
Nalezy za kazdym razem uzywac indywidualnych $rodkéw bezpieczenstwa.

W czasie uzywania przewodow, koncéwek pomiarowych, zaciskdw krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcéw poza ostone
zabezpieczajaca.

Jezeli urzgdzenie jest wilgotne, nalezy je wysuszy¢ przed podtgczeniem.
Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej wymaga wykonania przez kompetentny i upowazniony personel.
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1.1. ODPAKOWANIE
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Rysunek 1

Nr Opis llos¢
@ PEL 102 lub PEL 103 (zaleznie od modelu). 1
@ Przewody zabezpieczone z koncéwkami banan-banan prostymi czarnymi, 3 m, zamocowane rzepem velcro. 4
@ Zaciski krokodylkowe czarne. 4
@ Ptyta CD z instrukcjami obstugi i oprogramowaniem PEL Transfer. 1
@ Przewod USB typu A-B df. 1,5 m. 1
@ Przewdd zasilania 1,5 m. 1
@ Torba do przenoszenia. 1
@ Zestaw kotkoéw i pierscieni przeznaczonych do oznaczania faz na przewodach pomiarowych i czujnikach 12

pradowych.
@ Karta SD 8 GB (w urzadzeniu). 1
Adapter karta SD-USB. 1
@ Multifix (uniwersalny system montazu). 1
@ Atest kontroli. 1
@ Karta bezpieczenstwa PEL. 1
Skrécona instrukcja uruchomienia. 15
@ Czujniki pradowe MA193 MiniFLEX® (zaleznie od modelu). 3
Karta bezpieczenstwa czujnika prgqdowego MA193 (zaleznie od modelu). 1

Tabela 1




1.2. LADOWANIE AKUMULATORA

Przed pierwszym uzyciem nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator w temperaturze migdzy 0 a 40°C.

Podtaczy¢ przewdd zasilania do urzadzenia i gniazdka.

Urzadzenie wiacza sie.

Lampka kontrolna wigcza sig i pozostaje wigczona do momentu catkowitego
natadowania akumulatora.

Vi V2 V38 NAN 12 1B
R A R e

120V + 10 %, 60 Hz
230V =10 %, 50 Hz
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T tadowanie roztadowanego akumulatora trwa okoto 5 godzin.

Rysunek 2

Po dtugotrwatym przechowywaniu, akumulator moze roztadowac sie catkowicie. W takim przypadku, lampka
kontrolna miga dwa razy na sekunde. W takim wypadku nalezy wykonaé pie¢ petnych cykli tadowania i
roztadowania urzgdzenia, aby przywroci¢ pojemnos¢ akumulatora do 95% jego pojemnosci.




2. PREZENTACJA URZADZENIA.

2.1. OPIS

PEL: Power & Energy Logger (rejestrator mocy i energii)

PEL 102/103 to tatwe w obstudze rejestratory mocy i energii w sieciach jednofazowych, dwufazowych i tréjfazowych (Y i A) fazowych.

PEL wyposazono we wszystkie funkcje rejestracji mocy/energii niezbedne w wiekszosci sieci zasitowych 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz
i DC na swiecie, z licznymi mozliwosciami podtgczania dostosowanymi do danej instalacji. Zaprojektowano go do dziatania w
srodowisku 1000 V KAT I11i 600 V KAT IV.

Dzieki zwartej budowie umozliwia montaz w wiekszosci tablic rozdzielczych.

Umozliwia wykonywanie nastepujgcych pomiardw i obliczen:

Pomiary bezposrednie napiecia do 1000 V KAT I11i 600 V KAT IV

Pomiary bezposrednie natezenia 50 mA przy 10 000 A za pomocg czujnikdéw pragdowych MA193
Pomiar mocy czynnej (W), biernej (VAR) i pozornej (VA)

Pomiary energii czynnej u zrédta i obcigzenia (Wh), biernej 4 kwadrantéw (varh) i pozornej (VAH)
Wspotczynnik mocy (PF), cos ¢ i tan ®

Wspotczynnik szczytu

Wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych (THD) napiec i natezen

Harmoniczne napiecia i natezenia do 50 rzedu przy 50/60 Hz

Pomiar czestotliwosci

Pomiary RMS i DC z 128 prébkami/cykl — rownoczesnie na kazdej fazie

Potrojny wyswietlacz LCD biaty btyszczacy w PEL 103 (rownoczesne wyswietlanie 3 faz)

Zapis wartosci zmierzonych i wyliczonych na karcie SD lub SDHC

Automatyczne rozpoznawanie réznych typow czujnikdow pradowych

Konfiguracja przektadni transformatorowych dla natezen i napie¢ dla czujnikéw prgdowych
Obstuga 17 typow podigczen lub elektrycznych sieci zasitowych

Komunikacja USB, LAN (sie¢ Ethernet) i Bluetooth

Oprogramowanie PEL Transfer do pobierania danych, konfiguracji i komunikacji w czasie rzeczywistym z komputerem PC



2.2. STRONA PRZEDNIA
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Rysunek 3

Cztery styki do przewoddw napiecia.

Trzy styki do czujnikéw prgdowych.

Sztywna obudowa odlana z elastomeru.

Wyswietlacz cyfrowy LCD wskazujgcy wartosci zmierzone, wartosci wyliczone i parametry konfiguracji (patrz § 2.10).

Dwa przyciski (PEL 102) lub cztery przyciski (PEL 103) funkgji (patrz § 2.9).
Przycisk Pracal/Stop Przycisk Wyboér © Przycisk Nawigacja @ Przycisk Enter

Dziewig¢ lampek kontrolnych dostarczajgcych informacji o stanie (patrz § 2.11).

Zabezpieczenie przeciwkradziezowe Kensington (patrz § 2.8).

Ztgcza USB i Ethernet, gniazdo karty SD i korki zabezpieczajgce ztgcza.

Wtyczka zasilania (plaska wtyczka zasilania IEC C7 — bez polaryzacji) do zasilania 110/230 V AC.
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@ Cztery magnesy (w obudowie gumowej).

Rysunek 4

(2) Szesc $ruba Torx® (do napraw fabrycznych)

@ Miejsce na montaz akcesorium Multifix (patrz § 2.7).

2.4. PODLACZENIE PRZEWODOW

0 ?
‘ i ‘
BN T

Rysunek 5

@ Mate otwory (* *) stuzg do montazu kotkéw kolorowych do identyfikacji wej$¢ natezenia lub napiecia.
@ Wejscia napiecia (wtyczka banan z zabezpieczeniem).

@ Wejscia natezenia (gniazda specjalne 4-stykowe).



Przy pomiarach wielofazowych, nalezy rozpoczaé¢ od oznakowania akcesoriéw i stykow za pomocg pierscieni i kotkow kolorowych
dostarczonych z urzgdzeniem, przydzielajgc odpowiedni kolor do kazdego styku.

Podtgczy¢ przewody do PEL w nastepujgcy sposob:
B Pomiar natezenia: styki 4-punktowe I1, 12, 13
B Pomiar napiecia: styki V1, V2, V3i N

Przewody nalezy podtgczy¢ do kontrolowanego obwodu zgodnie z wybranym schematem podtgczenia. Nalezy pamietac¢ o okre-
Sleniu przekfadni transformatorowej dla napigcia i natezenia, gdy jest to konieczne.

2.5. MONTAZ OZNACZEN KOLOROWYCH

Sprawdzi¢ karte bezpieczenstwa czujnikow prgdowych przed ich potgczeniem.

Z urzadzeniem dostarczono dwanascie zestawow pierscieni i kolorowych kotkéw. Nalezy ich uzywac¢ do identyfikacji czujnikow
pradowych, przewodow i stykow wejscia.

B Odczepi¢ odpowiednie kotki i umiesci¢ je w otworach pod stykami (duze dla stykdéw natezenia, mate dla stykow napiecia).

B ZaczepicC pierscien w takim samym kolorze na kazdym koncu przewodu podtgczonego do styku.

L RN O

- -
Rysunek 6

=

2.6. ZLACZA

@™

Rysunek 7
@ Potaczenie przewodu zasilania (patrz § 3.3.1).
(@ Gniazdo karty SD (patrz § 3.3.3).

(3) Ztacze USB (patrz § 3.3.4).
(@) Ztacze Ethernet RJ45 (patrz § 3.3.6).



2.7. MONTAZ

Silne pole magnetyczne moze uszkodzi¢ dyski twarde lub urzgdzenia medyczne.

PEL nalezy umiesci¢ w miejscu z dobrg wentylacjg, ktérego temperatura nie moze przekracza¢ wartosci
okreslonych w § 5.6.

PEL 102/103 mozna zamontowac na pionowej metalowej powierzchni za pomocg wbudowanych ma-
gnesow.

Rysunek 8

PEL 102/103 mozna réwniez zamontowa¢ na ptaskiej pionowej powierzchni za pomocg uniwersalnego ak-
cesorium do montazu Multifix (patrz nr 11 w Tabeli 1).

Akcesorium Multifix wyposazono w silny magnes do powierzchni metalowych i zawias przegubowy do mon-
tazu na gornej krawedzi drzwi (do zawieszania) lub na hakach.

Rysunek 9

2.8. ZABEZPIECZENIE PRZECIWKRADZIEZOWE

PEL 102/103 wyposazono w gniazdo zabezpieczenia Kensington (patrz nr 7 Rysunek 3) do uzycia z linkg zabezpieczajgcg
umozliwiajgcg ochrone instrumentu przed kradziezg (linki Kensington sg dostepne w sklepach z wyposazeniem biurowym lub
komputerowym).

2.9. FUNKCJE PRZYCISKOW

Przycisk | Opis

Przycisk wiacz / wylacz:
Wigczanie lub wytgczanie urzgdzenia (patrz § 3.1).
Uwaga: Urzgdzenia nie mozna wytgczy¢, gdy jest podtgczone do sieci lub gdy trwa rejestracja.

Przycisk Wybér:
Wigcza lub wylgcza rejestracje i wigcza i wytgcza potaczenie Bluetooth (patrz § 3.2).

0| le

Przycisk Enter (PEL103) :
Wyswietla wartosci katéw fazowych i energii czesciowej (patrz § 3.5.11i § 3.5.2).

0

Przycisk Nawigacja (PEL103) :
Umozliwia przegladanie i wybieranie danych wyswietlanych na ekranie LCD (patrz § 3.5).

&

Tabela 2



2.10. WYSWIETLACZ LCD (PEL 103)

O,
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0,0,0,0 var —®
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) va

Faza

Wskazanie procentowe, od 0% do 100%, petnego zakresu lub petnego obcigzenia zaprogramowanego w PEL przez uzyt-
kownika za pomoca PEL Transfer®.

Pomiary lub tytuty wyswietlanych stron

Wartos$ci zmierzone

@ ®6

Jednostki pomiaru

Pasek dolny i pasek gérny dostarczajg nastepujgcych informacii:

lkona Opis
% Wskaini.k ’zn.wiarjy kolgj:ngéci faz lub brakujgcej fazy (dla tréjfazowych sieci zasitowych i tylko w trybie pomiaru,
patrz objasnienie ponizej)
<=p Dane dostepne do zapisu (brak wskazania moze oznaczac¢ usterke wewnetrzng)
P: -I%}+ Wskazanie kwadrant mocy (patrz § 9.1)

Tryb pomiaru (wartosci chwilowe) (patrz § 3.5.1)

Tryb mocy i energii (patrz § 3.5.2)

BEE

Tryb harmonicznych (patrz § 3.5.3)

Tryb Max (patrz § 3.5.4)

Tryb informac;ji (patrz § 3.5.5)

e

Konfiguracja (patrz § 3.5.6)

Tabela 3

Kolejnos¢ faz
Ikona kolejnosci faz wyswietla sie tylko, gdy wybrano tryb pomiaru.

Kolejnos¢ faz jest sprawdzana co sekunde. Jezeli nie jest prawidtowa, wyswietla sie symbol M

Kolejnos¢ faz dla wejs¢ napiecia jest wyswietlana tylko, gdy napiecia wyswietlajg sie na ekranie pomiaru.

Kolejnos¢ faz dla wejs¢ natezenia jest wyswietlana tylko, gdy natezenia wyswietlajg sie na ekranie pomiaru.

Kolejnos¢ faz dla wejs¢ napiecia i natezenia wyswietla sie tylko, gdy wyswietlajg sie inne ekrany pomiaru.

Zrédto i obcigzenie wymagajg ustawienia parametréw, aby zdefiniowaé kierunek przeptywu energii (import lub eksport), patrz
§4.3.3.



2.11. STAN LAMPEK KONTROLNYCH
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Rysunek 11

Lampki
kontrolne i
kolor

Stan

@

Zielona lampka kontrolna: Stan rejestracji
Lampka kontrolna miga co 5 s: rejestrator w trybie oczekiwania (nie zapisuje)
Lampka kontrolna miga dwa razy co 5 s: rejestrator w trybie rejestraciji

Lampka kontrolna niebieska: Bluetooth

Lampka kontrolna wytgczona: potgczenie Bluetooth wytgczone (nieaktywne)

Lampka kontrolna wtgczona: potgczenie Bluetooth aktywne, nie ma transmisji

Lampka kontrolna miga dwa razy na sekunde: potgczenie Bluetooth aktywne i trwa transmisja

Czerwona lampka kontrolna: Kolejnos¢ faz
Lampka wytgczona: kolejnosc¢ faz jest prawidtowa
Lampka kontrolna miga jeden raz na sekunde: kolejnos¢ faz nie jest prawidtowa. W jednej z nastepujacych
sytuacji:
= przesunigcie fazowe migedzy natezeniami fazy jest wigksze niz 30° w stosunku do normalnego (120°
w uktadzie trojfazowym i 180° w dwufazowym).
przesuniecie fazowe miedzy napigciami fazy jest wieksze niz 10° w stosunku do normalnego.
przesuniecie fazowe migdzy natezeniami i napieciami kazdej fazy jest wigksze niz 60° w stosunku
do 0° (dla jednego tadunku) lub 180° (dla zrédta).

Czerwona lampka kontrolna: Przecigzenie

Wytgczona: nie ma przecigzenia na wejsciach

Lampka kontrolna miga jeden raz na sekunde: przynajmniej jedno wejscie jest przecigzone
Lampka kontrolna wtgczona: nie ma przewodu lub podtgczono go do ztego styku

Czerwonal/zielona lampka kontrolna: Stan karty SD

Zielona lampka kontrolna wigczona: karta SD jest OK

Zielona lampka kontrolna miga 5 razy co 5 s: Karta SD jest petna

Zielona lampka kontrolna miga 4 razy co 5 s: pozostat mniej niz tydzieh pojemnosci
Czerwona lampka kontrolna miga 3 razy co 5 s: pozostato mniej niz 2 tygodnie pojemnosci
Czerwona lampka kontrolna miga 2 razy co 5 s: pozostato mniej niz 3 tygodnie pojemnosci
Czerwona lampka kontrolna miga 1 razy co 5 s: pozostato mniej niz 4 tygodnie pojemnosci
Czerwona lampka kontrolna wigczona: nie ma karty SD lub jest zablokowana




Lampki
kontrolne i Stan
kolor

Zoltalczerwona lampka kontrolna: Stan akumulatora

Po podigczeniu przewodu sieciowego, akumulator taduje sie.

Lampka kontrolna wytgczona: akumulator natadowany

@ Zotta lampka kontrolna wigczona: tadowanie akumulatora

Zotta lampka kontrolna miga jeden raz na sekunde: akumulator jest fadowany po catkowitym roztadowaniu
Czerwona lampka kontrolna miga dwa razy na sekunde: staby akumulator (i nie ma zasilania z sieci)

Zielona lampka kontrolna: Zasilanie
Lampka kontrolna wigczona: zasilanie zewnetrzne podtgczone

od przyciskiem o
poc przy Lampka kontrolna wytgczona: zasilanie zewnetrzne wytgczone

wigcz/wytgcz

Zielona lampka kontrolna: Ethernet
wbudowana w Lampka kontrolna wytgczona: brak dziatania
zi3cze Lampka kontrolna miga: dziatanie

Zo6tta lampka kontrolna: Ethernet
Lampka kontrolna wytgczona: stos lub sterownik Ethernet nie zresetowat sie.

@ Miganie wolne (jeden raz na sekunde): stos zresetowat sie prawidtowo
wbudowana w Miganie szybkie (10 razy na sekunde): sterownik Ethernet jest zresetowany prawidtowo
zigcze Dwa szybkie migniecia z przerwg: btgd DHCP

Lampka kontrolna wtgczona: siec¢ jest zresetowana i gotowa do uzycia

Tabela 4

2.12. POJEMNOSC PAMIECI

PEL obstuguje karty SD i SDHC sformatowane dla FAT32 i o pojemnosci do 32 GB. Transfer takiej ilosci danych moze w duzym
stopniu obcigza¢ zasoby komputera i wymaga¢ dtugotrwatego pobierania zaleznie od szybkosci komputera PC i typu uzywanego
potgczenia. Dodatkowo, niektdre komputery mogg sprawiac problemy przy przetwarzaniu takich ilosci informacji, natomiast arkusze
kalkulacyjne pozwalajg na przetworzenie tylko ograniczonej ilosci danych.

Zalecamy optymalizacje danych na karcie SD i zapisywanie tylko niezbednych pomiaréw. Rejestracja 5-dniowa z agregacjg 15-mi-
nutowa, zapisem ,1 s” i harmonicznymi w sieci tréjfazowej z czterema przewodami zajmuje okoto 530 MB. Jezeli harmoniczne nie
sg niezbedne i jezeli ich zapis jest wylgczony, rozmiar zmniejsza sie do okoto 67 MB.

Maksymalne zalecane czasy rejestracji sg nastepujgce:

B siedem dni, gdy rejestracja zawiera wartosci agregowane, dane ,1s” i harmoniczne;

B jeden miesigc, gdy rejestracja zawiera wartosci agregowane i dane ,1s” bez harmonicznych;
B jeden rok, gdy rejestracja obejmuje tylko wartosci agregowane.

Nie nalezy przekracza¢ 32 sesji zapisanych na karcie SD.

@ Uwaga : W przypadku dtugich zapiséw (czas trwania przekracza jeden tydzien) lub obejmujgcych harmo-
niczne, nalezy uzy¢ kart SDHC klasy 4 lub wyzsze;.

Zalecamy, aby nie uzywac potgczenia Bluetooth do pobierania duzych zapiséw, poniewaz taki proces bedzie zbyt dtugotrwaty.
Jezeli transmisja przez Bluetooth jest konieczna, nie nalezy pobiera¢ danych ,1s” i harmonicznych. Bez nich zapis z 30 dni nie
zajmuje wiecej niz 2,5 MB.

Pobieranie przez potgczenie USB lub Ethernet jest mozliwe w zaleznosci od dtugosci sesiji i przepustowosci sieci. Aby szybciej
przesta¢ dane, zalecamy wtozy¢ karte bezposrednio do komputera PC lub czytnika kart SD/USB.



3. DZIALANIE

Wazne: Konfiguracje PEL mozna wykonaé na samym urzadzeniu PEL lub za pomoca oprogramowania PEL

[ ]
L\ Transfer. Patrz § 4.3, aby zapoznac¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi konfiguracji.

PEL jest tatwy w obstudze:

B Nalezy go zaprogramowac¢ przed kazdg rejestracjg. Programowanie odbywa sie w menu konfiguracji (patrz § 3.5.6) lub PEL
Transfer (patrz § 4.3). Aby zapobiec przypadkowym zmianom, PEL nie mozna programowac w czasie rejestracji.

B PEL wigcza sie automatycznie (patrz § 3.1.1) gdy podtgczono go do sieci zasilania.

B Rejestracja zaczyna sie po nacisnieciu przycisku Wybor (patrz § 3.2).
B PEL wytgcza sie po okreslonym czasie, po odtaczeniu od zrédta zasilania (i gdy konczy sie sesja rejestracji - patrz § 3.1.2).

3.1. WLACZANIE | WYLACZANIE URZADZENIA
3.1.1. WLACZANIE

B Podtgczy¢ PEL do gniazda zasilania za pomocg przewodu zasilania, wtgczenie urzgdzenia nastepuje automatycznie. W innym
wypadku, nalezy nacisna¢ przycisk wtacz/wytacz przez 2 sekundy.

B Zielona lampka kontrolna pod przyciskiem wiacz/wytacz wtacza sie po podtgczeniu PEL do zrddta zasilania.

i Uwaga : Akumulator zaczyna fadowaé sie automatycznie, gdy PEL podigczono do zasilania. Czas pracy na
akumulatorze wynosi okoto p6t godziny po catkowitym natadowaniu akumulatora. Urzgdzenie moze dzieki
temu dziata¢ bez przerw w przypadku krotkotrwatych usterek zasilania lub przerw w dostawie pradu.

3.1.2. WYLACZANIE ZASILANIA PEL

Nie mozna wytgczy¢ PEL, gdy jest podtgczony do zrédta zasilania lub gdy trwa rejestracja (lub w trybie oczekiwania).
Uwaga : Taki sposéb dziatania zapobiega przypadkowemu lub niezamierzonemu wytgczeniu w czasie rejestraciji.

Wytgczanie PEL :

B Odtgczy¢ przewdd zasilania od gniazda zasilania.

B Nacisng¢ przycisk wiacz/wylacz przez ponad 2 sekundy do momentu wigczenia wszystkich lampek kontrolnych. Zwolnic¢
przycisk wiacz / wytacz.

B PEL wytacza sie; wszystkie lampki kontrolne na wyswietlaczu wytgczaja sie.

B Jezeli dostepne jest zrodto zasilania urzadzenie nie wytgcza sie.

B Jezeli jest rejestracja w trybie oczekiwania lub trwa rejestracja, urzadzenie nie wytacza sie.

3.2. URUCHOMIENIE/WYLACZENIE REJESTRACJI | WLACZENIE POLACZENIA BLUETOOTH

Rejestracje sg zapisywane tylko na karcie SD.

Aby uruchomié¢ rejestracje:
B Wiozy¢ karte SD w PEL.

B Nacisngc przycisk Wybor aby uruchomié lub wytgczy¢ sesje rejestracji i aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ potgczenie Bluetooth.
B Nacisng¢ przycisk Wybér przez ponad 2 sekundy i zwolni¢ go.

B Zielona lampka kontrolna REC (nr 1 na Rysunku 11) wtgcza sie na 3 s. Niebieska lampka kontrolna Bluetooth (nr 2 na Rysunku
11) wigcza sie na 3 sekundy. W czasie, gdy przycisk jest podswietlony mozna zdefiniowac jego funkcje w nastepujgcy sposob.



B Zwolnienie przycisku Wybor w czasie (i tylko w tym momencie) 3 s, gdy lampka kontrolna jest wigczona powoduje nastepujacy
efekt:

= LAMPKA KONTROLNA REC (WLACZANIE/WYLACZANIE)
- Zwolnienie przycisku, gdy lampka kontrolna jest wigczona uruchamia rejestracje (jezeli nie trwa zadna rejestracja)
- Zwolnienie przycisku, gdy lampka kontrolna jest wigczona wytgcza rejestracje (jezeli trwa rejestracja)

= LAMPKA KONTROLNA BLUETOOTH (WLACZANIE/WYLACZANIE)

- Zwolnienie przycisku, gdy lampka kontrolna jest wigczona wigcza potgczenie Bluetooth (jezeli potaczenie Bluetooth
jest wylgczone)

- Zwolnienie przycisku, gdy lampka kontrolna jest wigczona wytgcza potgczenie Bluetooth (jezeli potgczenie Bluetooth
jest wigczone)

Iil Uwaga : Aby obstuzy¢ funkcje rejestracji i Bluetooth, czynnos$¢ nalezy wykona¢ dwa razy.

3.3. PODLACZENIA

Podtaczenie przewodu (
zasilania

= O

Gniazdo karty SA

Ethernet RJ 45

Ztacze USB
Rysunek 12

3.3.1. ZASILANIE

PEL jest zasilany przewodem sieciowym (z wtyczkg ptaska bez polaryzacji). Przewod jest dostepny w sklepach ze sprzetem
komputerowym (250 V, 2,5 A, 1 m dtugosci). W razie wymiany, nalezy zakupi¢ kabel bez polaryzacji. Przewéd zapasowy mozna
réwniez zamoéwi¢ w fabryce.

PEL mozna zasila¢ napieciem od 110 V do 230 V (£10%) 50/60 Hz. Urzgdzenie jest zgodne z wszystkimi napieciami zasilania na
Swiecie.

i Uwaga : Nigdy nie uzywac przewodu zasilania o mniejszym napieciu lub natezeniu.

B Gdy urzadzenie jest podtgczone do sieci jest stale wigczone.
B Podtgczenie do sieci wigcza PEL, jezeli byt wytgczony i rozpoczyna automatycznie tadowanie akumulatora.

B Gdy urzadzenie jest nagle odigczane od zasilania (wytgczenie pradu, odtgczenie przewodu sieciowego), kontynuuje dziatanie
na akumulatorze przez okoto “ godziny.

B PEL ma wbudowang funkcje automatycznego wytgczania. Mozna jg ustawi¢ na czas od 3 do 15 minut lub wytgczy¢ catkowicie.

B Kiedy napiecie akumulatora jest za mate (czerwona lampka kontrolna B} miga dwa razy na sekunde), urzgdzenie moze
wytgczy¢ sie. Urzgdzenie uruchomi sie ponownie po podfgczeniu zasilania.

B Gdy urzadzenie nie jest zasilane z sieci, mozna je wigczy¢ przyciskiem Wigcz/wylgcz (patrz § 3.1).

B Gdy urzadzenie nie jest zasilane z sieci i nie trwa zadna rejestracja oraz nie ma rejestracji oczekujgcej, mozna je wytgczy¢
przyciskiem Wiacz/wytacz (patrz § 3.1).



3.3.2. TRYB CZUWANIA (I JASNOSC WYSWIETLACZA)

Gdy urzgdzenie jest wigczone i gdy jest nieaktywne przez okreslony czas, wyswietlacz LCD (PEL 103) przechodzi automatycznie
w tryb czuwania.

Pomiary i rejestracje pozostajg aktywne, ale jasnos¢ podswietlenia zmniejsza sie do okreslonego poziomu. Poziom jasnosci w
trybie czuwania jest programowana przez uzytkownika za pomocg programu PEL Transfer (patrz § 4.3.1).

Aby przywrdci¢ normalng jasnos¢ wyswietlacza, nalezy nacisng¢ przycisk Enter lub Nawigacja.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jasnos¢ ekranu rowniez mozna zaprogramowac za pomocg PEL Transfer (patrz § 4.3.1).

3.3.3. KARTA PAMIECI (KARTA SD)

PEL 102/103 przechowuje dane na karcie SD. Urzadzenie obstuguje karty SD (do 32 GB) i SDHC (od 4 i 32 GB) z systemem
plikéw FAT32.

PEL jest dostarczany ze sformatowang kartg SD. Aby zamontowa¢ nowg karte SD:
B Nalezy najpierw sformatowac karte SD.

B Zalecamy sformatowanie karty SD za pomocg PEL Transfer, gdy urzgdzenie jest podtgczone i gdy nie trwa zadna rejestracja
i nie ma rejestracji w trybie oczekiwania.

B Jezeli karte SD wiozono do komputera, nie ma zadnych ograniczen zwigzanych z jej formatowaniem.
B Aby formatowanie lub zapis danych byt mozliwy, karte SD nalezy odblokowac.
B Wyjmowanie karty z wtgczonego urzadzenia jest dozwolone, gdy nie trwa zadna rejestracja.

Pliki PEL wykorzystujg nazwy skrocone (8 znakow) takie, jak Ses00004.

3.3.4. POLACZENIE PEL PRZEZ PORT USB

PEL 102/103 mozna podtgczaé do komputera przez port USB (przewdd typu A/B), aby je skonfigurowaé, przygotowac sesje reje-
stracji (potgczenie w czasie rzeczywistym) i aby pobra¢ zapisane dane.

Uwaga : Podtgczenie urzadzenia za pomocg kabla USB do komputera nie wigcza urzadzenia ani nie zapew-
nia tadowania akumulatora.

N
1

3.3.5. PODLACZENIE PEL ZA POMOCA BLUETOOTH

PEL 102/103 mozna podigczy¢ do komputera za pomocg tgcza Bluetooth. Potgczenie Bluetooth moze stuzy¢ do skonfigurowania
urzgdzenia, przygotowania ses;ji rejestracji lub pobrania danych zarejestrowanych sesiji.

Do komputera nalezy podigczy¢ karte USB-Bluetooth, jezeli nie obstuguje potaczen Bluetooth. System Windows powinien auto-
matycznie zainstalowac sterownik urzgdzenia peryferyjnego.

Procedura parowania zalezy od systemu operacyjnego, wyposazenia Bluetooth i sterownika.

Jezeli zachodzi potrzeba, kod parowania to 0000. Kodu nie mozna zmieni¢ w PEL Transfer.

3.3.6. PODLACZENIE PEL ZA POMOCA LAN ETHERNET

Potgczenie LAN mozna wykorzystac¢ do wyswietlania danych w czasie rzeczywistym, stanu urzgdzenia, konfiguracji sesji rejestracji
i pobierania danych zapisanych ses;ji.

Adres IP :

PEL na adres IP. W czasie konfiguracji urzgdzenia za pomocg PEL Transfer, jezeli pole ,Wtacz DHCP” (dynamiczny adres IP) jest
zaznaczone, urzadzenie wys$le do serwera DHCP zgdanie automatycznego przydzielenia adresu IP.

Uzywanym protokotem internetowym jest UDP. Domys$Iny port to 3041. Mozna go zmieni¢ w PEL Transfer, aby umozliwi¢ podtg-
czenie komputera do kilku urzgdzen za routerem.

Tryb automatycznego adresowania IP jest rowniez dostepny, gdy wybrano DHCP i nie wykryto serwera DHPC w ciggu 60 sekund.
PEL uzywa domysinie adres 169.254.0.100. Ten tryb automatycznego adresowania IP jest zgodny z APIPA. Konieczne moze by¢
uzycie kabla skrosowanego.

Nalezy pamieta¢, ze nie mozna zmienia¢ parametréw sieci, gdy nie ma potgczenia LAN. W tym celu nalezy
uzyc¢ potgczenia USB.

pio




3.4. SIECI ZASILOWE | PODLACZENIA PEL

Ten punkt opisuje sposdb podtgczenia czujnikdw pradowych i przewoddw pomiarowych do instalacji w zaleznosci od rodzaju sieci
zasitowej. PEL wymaga odpowiedniego skonfigurowania (patrz § 4.3.3) dla danej sieci zasitowejé.

Zrédto @ _>Q Obcigzenie

3.4.1. JEDNOFAZOWE Z 2 PRZEWODAMI

Pomiary jednofazowe z 2 przewodami:

B Podigczy¢ przewodd pomiarowy N do przewodu zera

B Podigczy¢ przewodd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1 -
B Podigczy¢ czujnik prgdowy 1 do przewodu fazy L1.

COhms®!
Y
-

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Rysunek 13

3.4.2. DWUFAZOWE Z 3 PRZEWODAMI (DWUFAZOWE Z TRANSFORMATORA Z WYPROWADZENIEM SRODKOWYM)

Pomiary dwufazowe z 3 przewodami:
acay araowsd pom . =0
B Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera N

Podtgczyé przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1 s @ L1
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 |__ A\ Il_\lz

|
|
B Podigczy¢ czujnik prgdowy 1 do przewodu fazy L1.
B Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu fazy L2.

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic sig, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru Vi V2 V3 NAH R
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

13

Rysunek 14

3.4.3. SIECI ZASILOWE TROJFAZOWE Z 3 PRZEWODAMI
3.4.3.1. Tréjfazowe z 3 przewodami A (z 2 czujnikami pradowymi)
Pomiary trojfazowe z 3 przewodami w ukfadzie trojkat z dwoma czujnikami 13
pradowymi: A =0
B Podigczy¢ przewdd pomiarowy V1 na do przewodu fazy L1 L2 L1 A

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 I N\ I[;

L3

<P

Podtgczy¢ czujnik pragdowy 11 do przewodu fazy L1.

[ |
B Podigczy¢ przewodd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3
[ |
B Podigczy¢ czujnik prgdowy I3 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru Vi v2 V3 NAHNM 12 B
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy. Rysunek 15




3.4.3.2. Trojfazowe z 3 przewodami A (z 3 czujnikami pradowymi)

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w ukfadzie tréjkat z trzema czujnikami 13

pradowymi: A

Podtagczy¢ przewdd pomiarowy V1 na do przewodu fazy L1 L2 L

©)
0.
)

/)

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 I

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3 )

Podtgczy¢ czujnik pradowy 11 do przewodu fazy L1.
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu fazy L2.
Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku prgdowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone vivz vs NARo 2B

obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru Rysunek 16
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

3.4.3.3. Trojfazowe z 3 przewodami A w uktadzie otwartym (z 2 czujnikami pradowymi)

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie trojkat otwartym z dwoma L3
czujnikami prgdowymi: 4 @—yg
B Podigczy¢ przewdd pomiarowy V1 na do przewodu fazy L1 L2 L1 A

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 I
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3

=0

|
|
B Podigczy¢ czujnik prgdowy 1 do przewodu fazy L1.
B Podtgczy¢ czujnik prgdowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru Viovz V3 NAN 12 B
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy. Rysunek 17

3.4.3.4. Tréjfazowe z 3 przewodami A w uktadzie otwartym (z 3 czujnikami pradowymi)

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie trojkat otwartym z trzema L3

czujnikami prgdowymi: 4 @ _>Q

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 na do przewodu fazy L1 L2 L1

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 I

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3
Podtgczy¢ czujnik pradowy 11 do przewodu fazy L1.
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu fazy L2.
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone vievz vs NAWo 2B

obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru Rysunek 18
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3



3.4.3.5. Trojfazowe z 3 przewodami w uktadzie Y (z 2 czujnikami pradowymi)

pradowymi:
B Podigczy¢ przewod pomiarowy V1 do przewodu fazy L1

N

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie gwiazda z dwoma czujnikami 3
L2 -—<

L1

D—Q
Podtgczy¢ przewod pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 )\

Podtgczyé przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3
qczyc p p y p y E P

|
[ |
B Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu fazy L1.
|

Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.
Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
Vi NAN 12 B

obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru E“
viov2

mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.
Rysunek 19

3.4.3.6. Trojfazowe z 3 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami pradowymi)

prgdowymi:
. , . N (~—>
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1 L

1®)

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie gwiazda z trzema czujnikami L3
L -—<

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3 E

Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu fazy L1.

D

Podtgczy¢ czujnik pradowy 12 do przewodu fazy L2.
Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone Vi V2 V3 NA N 12 B
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy. Rysunek 20

3.4.3.7. Trojfazowe z 3 przewodami A w uktadzie symetrycznym (z 1 czujnikiem pradowym)

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie trojkgt symetryczny z trzema L3
czujnikami prgdowymi: A @ —’Q
L2 L1

B Podigczy¢ przewodd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1

B Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2 I

B Podigczy¢ czujnik prgdowy I3 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Rysunek 21

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3



3.4.4. SIECI ZASILOWE TROJFAZOWE Z 4 PRZEWODAMI W UKLADZIE Y

3.4.4.1. Trojfazowe z 4 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami prado- e
wymi) L2 N
Pomiary tréjfazowe z 4 przewodami w ukladzie gwiazda z trzema czujnikami L L1
pradowymi: 7N L2
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera /) L3

z

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu fazy L1.
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu fazy L2.
Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.

Vi v2 V3 NANM 12 13

Rysunek 22

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

3.4.4.2. Tréjfazowe z 4 przewodami w uktadzie Y symetrycznym
czujnikiem pragdowym:

B Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1
B Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera E )

Pomiary tréjfazowe z 3 przewodami w uktadzie gwiazda symetryczna z jednym 13
L -—<N
L1

L2
L3

B Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu fazy L1.

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kgt fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Rysunek 23

3.4.4.3. Trojfazowe z 4 przewodami Y na 2 elementach

Pomiary trojfazowe z 4 przewodami w ukfadzie gwiazda na 2 elementach z L3
trzema czujnikami prgdowymi:
L2 N ~—Q
. yam

B Podigczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera

L1

7N L2
N\ L3

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3
Podtgczy¢ czujnik pragdowy 11 do przewodu fazy L1.
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu fazy L2.
Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1 E

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone E‘; V2 Vi NAM 12 B
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, Zze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy. Rysunek 24

3.4.5. TROJFAZOWE Z 4 PRZEWODAMI A

Konfiguracja tréjfazowa z 4 przewodami w uktadzie A (High Leg). Nie ma podtgczonego transformatora napiecia: zaktada sie, ze
instalacja, w ktérej odbywa sie pomiar jest siecig zasitowg NN (niskiego napiecia).



3.4.5.1. Trojfazowe z 4 przewodami A

Pomiary tréjfazowe z 4 przewodami w uktadzie trojkat z trzema czujnikami
pragdowymi:

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3

Podtgczy¢ czujnik pradowy 11 do przewodu fazy L1.

Podtgczy¢ czujnik pradowy 12 do przewodu fazy L2.

Podtgczy¢ czujnik pradowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

3.4.5.2. Trojfazowa z 4 przewodami w ukladzie A otwartym

Pomiary trojfazowe z 4 przewodami w uktadzie trojkat otwartym z trzema
czujnikami pradowymi:

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu zera

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu fazy L3

Podtgczy¢ czujnik pradowy 11 do przewodu fazy L1.

Podtgczy¢ czujnik pradowy 12 do przewodu fazy L2.

Podtgczy¢ czujnik prgdowy 13 do przewodu fazy L3.

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy.

3.4.6. SIECI ZASILOWE PRADU STALEGO
3.4.6.1. DC 2 przewody

Pomiary w sieci DC z 2 przewodami:

B Podigczy¢ przewodd pomiarowy N do przewodu ujemnego

B Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu dodatniego +1
B Podigczy¢ czujnik prgdowy |1 do przewodu dodatniego +1

Na czujniku pradowym nalezy sprawdzic, czy strzatka jest skierowana w strone
obcigzenia. Pozwala to upewni¢ sie, Zze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru
mocy i innych pomiaréw uzaleznionych od polaryzacji.

L2
L1 L3

D=
y ya\ L1
Wy Lo
N\ L3
N
E; V2 V3 NAHM 12 B
Rysunek 25
L2
L1 L3 @_’Q
" /A L1
7\ L2
/) L3
— N
Vi V2 V3 NA M 12 1
Rysunek 26
Chns®!
=Y +1

O

Vi V2 V3 NA I 12 13

Rysunek 27



3.4.6.2. DC 3 przewody

Pomiary w sieci DC z 3 przewodami: @ —’Q
B Podigczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu ujemnego

Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu dodatniego +1 5 +1
+2

Podtagczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu dodatniego +2 5
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu dodatniego +1 gﬂ
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 12 do przewodu dodatniego +2

[
[
[ ]
[ ]
Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzic¢, czy strzatka jest skierowana w strone

obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru -
mocy i innych pomiaréw uzaleznionych od polaryzacji. viovz v NANo2 B

Rysunek 28

3.4.6.3. DC 4 przewody

Pomiary w sieci DC z 4 przewodami z trzema czujnikami prgdowymi:
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu ujemnego
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu dodatniego +1
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu dodatniego +2
Podtgczy¢ przewdd pomiarowy V3 do przewodu dodatniego +3
Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu dodatniego +1
Podtgczy¢ czujnik pradowy 12 do przewodu dodatniego +2
Podtgczy¢ czujnik pragdowy 13 do przewodu dodatniego +3

Na czujniku pragdowym nalezy sprawdzi¢, czy strzatka jest skierowana w strone Vi V2 v3 NA M 12 13
obcigzenia. Pozwala to upewnic¢ sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru

mocy i innych pomiaréw uzaleznionych od polaryzacji. Rysunek 29

3.5. TRYBY WYSWIETLANIA (PEL 103)

Ten punkt zawiera opis przyktadowych ekrandw dla kazdego trybu wyswietlania. Za pomocg PEL, uzytkownik moze sprawdzac
rozne wartosci pomiarow z roznymi parametrami konfiguracji.

Przyciski Nawigacja @ i Enter umozliwiajg zmianeg trybdw wyswietlania i przemieszczanie sie miedzy nimi.

Istnieje szes¢ nastepujacych trybow wyswietlania:

B Biezgce wartosci zmierzone: V, A, moc, czestotliwos¢, wspétczynnik mocy, tan @ -

nacisngc @

B Wartosci energii: kWh, VAh, Varh -
nacisngc @

B Harmoniczne (natezenie i napiecie) -
nacisngc @

B Wartosci agregowane maksymalne (natezenie, napiecie i moc) -

nacisnaé @

B Informacje dotyczgce poditgczenia, przektadnie transformatorowe napiecia i natezenia, adres IP, wersja oprogramowania i numer

Skonfigurowaé urzgdzenie -
nacisngé @

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat konfiguracji, rejestracji i pobierania danych pomiaru nalezy skorzysta¢ z § 4.
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3.5.2. ENERGIA -WARTOSCI WYSWIETLANE

PEL mierzy i zapewnia typowe odczyty energii. Umozliwia rowniez wykonanie pomiaréw zaawansowanych przeznaczonych dla
specjalistow lub 0oséb zajmujgcych sie przeprowadzaniem doktadnych analiz.

Wskazanie mocy wedtug kwadrantow (IEC 62053-23) jest dostepne dzieki przewijaniu ekrandw. Wartosci kazdego kwadrantu sg
czesto wykorzystywane przez inzynierow zajmujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi z mocg.

Definicje:

Ep+: Energia czynna catkowita pobierana (przez obcigzenie) w kWh

Ep-: Energia czynna catkowita dostarczona (przez zrédto) w kWh

Eq1: Energia czynna pobierana (przez obcigzenie) w kwadrancie indukcyjnym (kwadrant 1) w kvarh.
Eq2: Energia czynna dostarczona (przez zrédio) w kwadrancie pojemnosciowym (kwadrant 2) w kvarh.
Eqg3: Energia czynna dostarczona (przez zrédto) w kwadrancie indukcyjnym (kwadrant 3) w kvarh.

Eqg4: Energia czynna pobierana (przez obcigzenie) w kwadrancie pojemnosciowym (kwadrant 4) w kvarh.
Es+: Energia pozorna catkowita pobierana (przez obcigzenie) w kVAh

Es-: Energia pozorna catkowita dostarczona (przez zrédto) w kVAh

Uzytkownicy z branzy przemystowej zwykle wykorzystujg nastepujgce wartosci. Pozostate wartosci sg wykorzystywane
do analizy obcigzenia oraz przez operatoréw sieci zasitowych.

B kWh: Ep+, energia czynna obcigzenia
B kvarh: Eq1, energia bierna obcigzenia
B kVAh: Es+, energia pozorna obcigzenia

Pomiary energii, z wykorzystaniem czasu (zwykle okresy integracji lub agregacji od 10 do 15 minut) wyswietlajg sie sekwencyjnie
na ekranach i obejmujg wszystkie fazy. Tabela 6 przedstawia wskazania wedtug typu sieci.

Przycisk ¥ pozwala przewija¢ ekran w dot, A przewija ekran w gore.
Przyktad ponizej prezentuje sekwencje wyswietlania dla sieci trojfazowej z 4 przewodami.
Kazdy ekran jest dostepny za pomoca przycisku V.

Energie sg mierzone od poczgtku sesji rejestracji. Energie czesciowe sg energiami mierzonymi dla okreslonego okresu (patrz § 4.3.5).

Energia czesciowa jest dostepna po przytrzymaniu przycisku .
Do powrdci¢ do ustawien parametrow dla energii, nalezy nacisng¢ przycisk V.
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Tabela 6 przedstawia sekwencje ekranéw wyswietlacza (PEL 103) dla kazdego typu podigczenia. Wskazania z poprzedniej strony
przedstawiajg przyktad wartosci energii dla sieci tréjfazowej z 4 przewodami.

Nacisniecie przycisku Enter pozwala wyswietli¢ energie czesciowe.

EEEEN ¥

: Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami obejmuje:

Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie A (z 2 czujnikami pragdowymi)
Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami w uktadzie A (z 3 czujnikami pradowymi)

** : Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami obejmuje:
m  Siec¢ trojfazowg z 4 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami
pradowymi)

Sie¢ trojfazowg z 3 przewodami w uktadzie A otwartym (z 2 czujnikami pradowymi)
Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie A otwartym (z 3 czujnikami pradowymi)
Sie¢ trojfazowg z 3 przewodami w uktadzie Y (otwartym (z 3 czujnikami pra-

dowymi)

Sie¢ tréjfazowa z 3 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami pragdowymi)

Sie¢ trojfazowg z 3 przewodami w uktadzie A symetrycznym (z 1 czujnikiem

pradowym)

Jednofazowe z 2 przewodami Jednofazowe z 2 przewodami
.|DC 2 przewody .|DC 2 przewody
Jednofazowe z 3 przewodami Jednofazowe z 3 przewodami
Etap - . « |DC 3 przewody Etap - .« |DC 3 przewody
Tréjfazowe z 3 przewodami DC 4 brzewod Tréjfazowe z 3 przewodami DC 4 brzewod
Trojfazowe z 4 przewodami ** P y Tréjfazowe z 4 przewodami ** P y
“‘P” “P” “Q3”
1 9
(] Ep+ Ep+ [+ Eq3
“‘P” “P” “qQ3”
2 PArt PArt 10 PArt
= o “qa”
3 1"
(] Ep- Ep- (] Eq4
e o “qa”
4 PArt PArt 12 PArt
“q1” s
5 13
(] Eq (] Es+
“q1” s
6 PArt 14 PArt
“q2” S
7 15
(] Eq2 (] Es-
‘a2’ S
8 PArt 16 PArt
Tabela 6

Sie¢ tréjfazowg z 4 przewodami w uktadzie Y symetrycznym
Sie¢ tréjfazowg z 4 przewodami Y (2 elementy )

Sie¢ tréjfazowg z 4 przewodami w uktadzie A

Sie¢ tréjfazowg z 4 przewodami w uktadzie A otwartym




3.5.3. WYSWIETLANIE HARMONICZNYCH

Tabela 7 przedstawia sekwencje ekranéw wyswietlacza (PEL 103) dla kazdego typu podtgczenia. Wskazania przedstawiajg przy-
ktad wartosci harmonicznych dla sieci tréjfazowej z 4 przewodami.

J .. Tréjfazowa o Trojfazowa
ednofazowa|Jednofazowa| Tréjfazowa 3 przewod Tréjfazowa 4 przewod
2 przewody | 3 przewody |3 przewody * syll:Ietrycznya 4 przewody ** syr';etrycznya
888 ' THD_| THD 11 | THD 11 | THD_I3 THD_I1 THD_I1
THD_V THD_12 THD 12 THD_13 THD_I2 THD_I1
508G o |, | mov [moe [moe o | o | o
= | THD | THD | THD_I THD_I1
' 8 3 8 “THE;I? “THD_I:’)’) “THD_IF‘::“ “THD_I”
THclH\l 16,13 *
19,
u 8 :ﬁ :f THD V1 [ THD U12 | THD U12| THD_V1 | THD V1
. 8 8 8 ) THD_V2 | THD_U23 [ THD U12| THD_V2 | THD_ V1
s M | %
U.9 8 THD_U12 T“HD_U3”1 T“HD_U1”2 THD V3 :I"HD_V?Y
‘ ! d \g % THD U THD U “THD V“ THD V
&3
Tabela 7
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Funkcja harmonicznych nie jest dostepna w pomiarach DC.

*: Sie¢ trojfazowa z 3 przewodami obejmuje:

s Siec trojfazowg z 3 przewodami w uktadzie A (z 2 czujnikami prgdowymi)
Sie¢ tréjfazowg z 3 przewodami w uktadzie A (z 3 czujnikami pradowymi)
Sie¢ tréjfazowg z 3 przewodami w uktadzie A otwartym (z 2 czujnikami prgdowymi)
Sie¢ tréjfazowg z 3 przewodami w uktadzie A otwartym (z 3 czujnikami prgdowymi)
Sie¢ tréjfazowg z 3 przewodami w uktadzie Y (z 2 czujnikami pradowymi)
Sie¢ tréjfazowg z 3 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami pradowymi)

**: Sie¢ trojfazowa z 4 przewodami obejmuje:
m Siec trojfazowg z 4 przewodami w uktadzie Y (z 3 czujnikami prgdowymi)
s  Siec trojfazowg z 4 przewodami Y (2 elementy )
s Siec trojfazowg z 4 przewodami w uktadzie A
s Siec trojfazowg z 4 przewodami w uktadzie A otwartym
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3.5.5. WYSWIETLANIE INFORMACJI

Etap | Wartos¢ Jednostki
1P-2W = jednofazowa z 2 przewodami
1P-3W = jednofazowa z 3 przewodami
3P-3WA3 = tréjfazowa z 3 przewodami A (3 czujniki prgdowe)
- 1o, 3P-3WA2 = tréjfazowa z 3 przewodami A (2 czujniki prgdowe)
AYnYn 3P-3W02 = tréjfazowa z 3 przewodami A otwarty (2 czujniki pragdowe)
l-‘ (AN 3P-3W03 = tréjfazowa z 3 przewodami A otwarty (3 czujniki prgdowe)
N 3P-3WAB = tréjfazowa z 3 przewodami A symetryczna
(N ~ . [BP-3wy = tréjfazowa z 3 przewodami Y (3 czujniki pradowe)
1 Typ sieci  [3P-3wY2 = trojfazowa z 3 przewodami Y (2 czujniki pradowe)
3P-4WY = tréjfazowa z 4 przewodami Y
3P-4WYB = tréjfazowa z 4 przewodamiY symetryczna (pomiar napiecia, staty
-:-,' '—-} {/\g '—j 3P-4WY2 = tréjfazowa z 4 przewodami Y 2”
3P-4WA = tréjfazowa z 4 przewodami A
3P-4WOA = tréjfazowa z 4 przewodami A otwarta
DC-2W = DC 2 przewody
DC-3W = DC 3 przewody
DC-4W = DC 4 przewody
<=p LN
: D D L‘ v VT pierwotny
2 \%
2T 00 1M “ .
T PRINM PTPRIM
[ v ]
<= 2
NN
v
InInIn
oo v 3 VT wtérny \
O7T CCr
| 20 “PT SEC”
o
< 1,
nnN
vy
0900 4|, A
CT gtowny
| I (Vi
CT PRINM
[ v ] “CT PRIM”
12,
= Okres .
’8 M agregadji min
5
QCCocCco) “AGG.
OO Crey PERIOD”
=




Etap | Wartos¢ Jednostki
< [
¢0 13
-' Miesiac
6
q Dzien
| E Godzina
| B
[ v
<= 125
R ‘:‘ d r 7 Adres IP
Adres IP przewijany
[ I R 8 M
P c, 1000
[ v
<= hia
SOFF
S Wersja opro- 1. liczba = Wersja oprogramowania DSP
' ; gramowania 2. liczba=wersja oprogramowania mikroprocesora
f 8
' D ‘ Numer seryjny przewijany
20 C 0 o Nrseryiny | (réwniez na etykiecie przyklejonej na karcie giéwnej wewnatrz PEL)
e W e
J4o o FKY
[ v
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Po 3 minutach bez nacisniecia przycisku Enter lub Nawigacja, wyswietlacz powraca do ekranu pomiarowego )-




3.5.6. WSKAZANIA | USTAWIENIA FUNKCJI KONFIGURACJI

Menu konfiguraciji nie jest dostepne, gdy:

B PEL jest w trybie rejestracji (trwajgcej lub oczekujgcej),

B PEL jest konfigurowany za pomocg PEL Transfer lub aplikacji Android,

B Konfiguracje zablokowat uzytkownik (przycisk Wyboér zablokowany za pomoca PEL Transfer).

Po wybraniu ekranu konfiguracji nie mozna:
B wykonywac ustawien za pomocg oprogramowania PEL Transfer,
B uruchamiac rejestracji przyciskiem Wybér.

Etap Wartos¢ Jednost’k’al Komentarze
Wartos¢
1P-2W Jednofazowa z 2 przewodami
1P-3W Jednofazowa z 3 przewodami
3P-3WA3 Trojfazowa z 3 przewodami A (3 czujniki pradowe)
3P-3WA2 Trojfazowa z 3 przewodami A (2 czujniki pragdowe)
3P-3W02 Trojfazowa z 3 przewodami A otwarta (z 2 czujnikami pradowymi)
3P-3W03 Trojfazowa z 3 przewodami A otwarta (z 3 czujnikami pradowymi)
3P-3WAB Trojfazowa z 3 przewodami A symetryczna
1 3P-3WY Trojfazowa z 3 przewodami Y (z 3 czujnikami pradowymi)
Typ sieci 3P-3WY2 Trojfazowa z 3 przewodami Y (z 2 czujnikami pradowymi)
[ v ] 3P-4WY Trojfazowa z 4 przewodami Y
3P-4WYB Trojfazowa z 4 przewodami Y (pomiar napiecia, staty)
3P-4WY2 Trojfazowa z 4 przewodami Y 27
3P-4WA Trojfazowa z 4 przewodami A
3P-4WOA Trojfazowa z 4 przewodami A otwarta
DC-2W DC 2 przewody
DC-3W DC 3 przewody
DC-4W DC 4 przewody
2 .
VT pierwotny V/IkV Napiecie pierwotne znamionowe: 50 V do 650 000 V
“PT PRIM”
3 .
VT wtérny \Y Napiecie pierwotne wtérne: 50 V do 1000 V
“PT SEC”
Natezenie fazy pierwotne znamionowe dla podigczonego czujnika pradowego
4 ) B do AmpFLEX®: 100 A, 400 A, 2000 A, 10 000A
CT gtéwny ATKA B do MN93A5A:5Aa25000A
ﬂ B do modutéw adapteréow 5 A i Essailec® : 5 A do 25 000 A
B do miernikdw cegowych E3N : 1 Ado 25 000 A
“CT PRIM”
5 Okres
agregacji min Wybra¢ okres agregacji w minutach: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
“AGG.PERIOD”




Zmiana konfiguraciji:

B Nacisng¢ przycisk Enter, aby przej$¢ do trybu edyc;ji.

B Naciska¢ strzatki w gére i w dot, aby wybra¢ nowg wartosé.
B Nacisng¢ przycisk Enter, aby opusci¢ menu edycji.

Po 3 minutach bez naciskania przycisku Enter lub Nawigacja, ekran konfiguracji zastepuje ekran pomiaru .



4. OPROGRAMOWANIE PEL TRANSFER

Aby uzyskac informacje kontekstowe dotyczgce uzytkowania PEL Transfer, nalezy skorzysta¢ z menu Pomoc
oprogramowania.

4.1. INSTALACJA PEL TRANSFER

Nie nalezy poditacza¢ urzadzenia do komputera PC przed zainstalowaniem oprogramowania i
sterownikoéw.

Minimalna wymagana konfiguracja komputera:

Windows XP / Windows Vista lub Windows 7 (32/64 bit)
2 GB do 4 GB RAM

10 GB wolnego miejsca na dysku

Naped CD-ROM

Windows® jest zastrzezonym znakiem firmy Microsoft®.

1.

Wihozy¢ ptyte CD (nr 4 w Tabeli 1) do napedu CD-ROM.

Jezeli automatyczne uruchamianie jest wigczone, program uruchomi sie automatycznie.

W przeciwnym wypadku nalezy wybra¢ Start.html w D:\SETUP (jezeli naped CD-ROM jest napedem D; w innym wypadku,
nalezy zastgpic D literg napedu).

W Windows Vista, wyswietla sie okno dialogowe Kontrola konta uzytkownika. Klikng¢ Zezwalaj, aby kontynuowac.



2.

3.

Nalezy wybra¢ jezyk i klikngé URUCHOM w przegladarce. Zezwoli¢ przegladarce na uruchomienie pliku.

SerePEL 100

CHAUVIN®
= = ARNOUX

i 7'-:-3 : ‘ ) CHALVIN ARNOUX GROUP
B G |4 | ==
ad o

Poznaj wszystkie przydatne informacje dotyczace rejestratoréw
mocy i energii PEL 100 oraz akcesoriow.

Dostepne sg rowniei informacje dotyczqce oprogramowania i opcja
pobierania programu PEL Transfer.

Instrukcje obstugi, karty bhp, dokumenty udostepnione z CD PEL 100
53 wielojezyczne.

URUCHOM I

HUSLDUU=ad

www._pel100.com

“*PEL100
B EPY  chauvin Amoux Group © 2012 | all right reserved =
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Wybra¢ kolumne Oprogramowanie.

Oty SeriePELTO0 we F om _ W1 W ™ "1 &8  wwwpel100.com

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

[ ooumeniacia [l ary bnp

| Oprogrambwanie l

OPROGRAMOWANIE PEL
TRANSFER

“*PEL100
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4. Wybra¢ PEL Transfer.

pomiardw

liem oprogramows:
ownik moze uz

- eksportu d

"

Dane 7 pomiarow wykonanych urzadzeniem PEL 100 sa przesylane za pomoca potaczenia USB,

l Oprogramﬁv;nie l Bluetooth, Ethernet lub na karcie SD.

Deutsch English Svenska

OPROGRAMOWANIE PEL l -l '

TRANSFER Frangais Italiano Mederlands Romana
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5. Wybrac¢ Pobierz.

6. Pobrac plik, uruchomi¢ go i postepowac zgodnie z instrukcjami.

DataView - InstallShield Wizard “

Wybierz skladniki

InstallShield I < Witecz “ Dalej » ‘ [ Anuluj

Rysunek 38



7. W oknie Gotowy do uruchomienia instalacji, klikng¢ Instaluj.

8. Jezeli urzgdzenie wybrane do zainstalowania wymaga portu USB, wyswietla sie komunikat ostrzezenia, jak ponizej. Klikng¢
OK.

DataView - InstallShield Wizard “

Mie podiaczaj kabla USE przyrzadu USE po zainstalowaniu sterownikdw
oraz zamknigciu oprogramowania DataView,

Jezeli urzadzenie USE lub kabel sa podtaczone do komputera, przed
kontynuowaniem ocdigcz je,

Rysunek 39

Instalacja sterownikbw moze trwac¢ kilka chwil. System Windows moze zasygnalizowac¢, ze program nie
odpowiada mimo, ze dziata. Nalezy zaczeka¢ do zakonczenia procesu.

jie

9. Po zakonczeniu instalacji sterownikéw, wyswietla sie okno dialogowe Instalacja zakonczyta sie powodzeniem. Klikngé OK.
10. Nastepnie wyswietla sie okno InstallShield Wizard zostat zakonczony. Klikngé Zakoncz.

11. Wyswietla sie okno dialogowe Pytanie. Klikngé Tak, aby przeczyta¢ procedure podtgczania urzgdzenia do portu USB kom-
putera.

Okno konfiguracji pozostaje otwarte. Istnieje mozliwos¢ wybrania innej opcji do pobrania (na przykiad Adobe®
Reader) lub mozna zamkng¢ to okno.

12. Jezeli zachodzi potrzeba, nalezy ponownie uruchomi¢ komputer.
Na pulpicie pojawi sie nowy skroét.

Teraz mozna uruchomi¢ PEL Transfer i podtgczy¢ PEL do komputera.

4.2. PODLACZENIE PEL
Aby podiaczy¢ PEL, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Podtaczy¢ przewdd zasilania do gniazdka. Urzgdzenie wiacza sie.

2. Podtgczy¢ dostarczony kabel USB do PEL i komputera PC.

3. Uruchomi¢ PEL Transfer klikajac dwa razy ikone PEL utworzong na pulpicie podczas instalacji.



Wyswietli sie aplikacja PEL Transfer.

[ Transfer PEL - Untitled

Pl Edytuj Pokaz Przyrzad Narzgdzia  Pomac

=2 H i

Otwérz  Zapisz Druky)  Podglad wydruku

- A

= = = Oy U}

= 5 { ‘KX Q

Dodaj przyrzad  Usuri przyrzad  Pabierz Zapisane Dane  Konfiguryj  Stat/Anuluj/Stop | Narzedzielupa  PoprzedniWidok  Zblizenie  Oddalenie  Pefen ekran  Zaznacz Start
Rejestragi

5

Usuri trend 1s

Utwérz Raport

=-fi Stacja robocza
B Siec PEL
B Moje otwarte Sesje

Aby uzyska pomoc naciénij F1
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4. Aby podigczy¢ urzgdzenie nalezy postepowac w jeden z nastepujgcych sposobdéw:

W menu Urzadzenie, nalezy wybra¢ Dodaj Na pasku narzedzi, nalezy klikng¢ ikone Dodaj urzadzenie.

urzadzenie. lub
D -

Plik Edytuj Pokaz | Przyrzad | Marzedzia Pomoc E E ‘

B !I Dodaj przyrzad

Otwérz  Zapisz

Rysunek 42

Stacja robocza
‘ Sieé PEL Odtacz przyrzad
BB Moje otwart
Ponowne potaczenie Urzadzenia

Konfiguruj

Pobierz Zapisane Dane

Ustaw Zegar

Uruchomienie rejestragji

Usur Sesje

Status

m [ [0 O R X
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Otwiera sie okno dialogowe Asystent dodawania urzadzenia.

Dodaj Kreatora Przyrzadu H

Czy chcesz polaczye sie z przyrzadem podiaczonym do komputera lub siedi.

Ten kreator pomoze Ci dodac przyrzad do Twojej siec PEL.

Zaznacz opcje ktdre opisuja rodzaj przyrzadu do uiyda:
(®) Przyrzad lokalny podiaczony do komputera przez USBE
() Przyrzad podiaczony do sied

() Przyrzad lokalny podfaczony do komputera przez Blustooth

el Mozesz podigczyé przyrzad do lokalnej sied Ethernet.
Istnieje mo#liwosE bezposredniego podiaczenia do komputera. Domysiny adres PEL TP to 169.254.0.100).
Do bezposredniego podigczenia moze byc wymagany kabel skrosowany.

Nacisnij Mastepny aby kontynuowad,

< Wetecz Anuluj Pomoc

Rysunek 43

5. Wybra¢ typ podtgczenia.

Uwaga : Okna dialogowe przedstawione w tym rozdziale odpowiadajg typowi podtgczenia wybranemu w
pierwszym oknie dialogowym.

jio




4.2.1. POLACZENIE USB

e | Potaczenie USB jest najszybszym i najtatwiejszym sposobem podiaczenia. Zalecamy uzycie tego pod-
1 taczenia przy pierwszym uzyciu PEL i PEL Transfer.

Okno dialogowe wyswietla wszystkie urzadzenia podigczone do komputera za pomocg portow USB.

Dodaj Kreatora Przyrzadu - USB “

Zaznacz wymagane urzgdzenie z listy rozwijalnej.

Przyrzad: | EL103-101183LAH W Odéwiez

1 | Upewnij sie czy przyrzad jest zasilany i czy jest podtaczony do portu USE.

Jezeli przyrzad nie wystepuje na ligcie to otwdrz Menadzera Urzadzer i poszukaj zapisu za znakiem
zapytania lub symbolem wykrzyknika pod inng grupa urzadzen.

Jezeli umieszczono pod inna nazwa urzadzenie nalezy ponownie zainstalowad sterownik,

< Wstecz Anuluj Pomoc
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B W menu rozwijanym Urzadzenie, nalezy wybra¢ PEL, a nastepnie klikng¢ przycisk Dalej.
B Po poprawnym ustanowieniu potgczenia, przycisk Zakoncz jest aktywny. Klikng¢ Zakoncz, aby zakohczy¢ dziatanie Asystenta.

Urzadzenie zostaje dodane do listy Sie¢ PEL.

Plik Edytuj Pokaz Przyrzad Marzedzia Pomoc

BEH =B 8 &

Otwérz  Zapisz Utwarz Raport Drukuj  Podglad wydruku L
=@ Stacja robocza Status
= Siec PEL

(=8 - fl PEL103-101189LAH Bureau 129

- Rejestruj Sesje

----- |® Dane w czasie rzeczywistym Gidwny

o E Moje otwarte Sesje Mumer seryiny PEL
Mazwa PEL

Lokalizacja PEL

Data PEL
Czas PEL

Przydsk kontrolny
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Urzadzenie bedzie widniato w liscie do momentu jego usuniecia.

B Aby usung¢ urzgdzenie z listy, nalezy klikng¢ ikone Usun urzadzenie na pasku narzedzi.

BH =8 BEX
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4.2.2. POLACZENIE PRZEZ SIEC ETHERNET

Dodaj Kreatora Przyrzadu - Sieé

Okresl adres IPv4i port urzgdzenia gotowego do pracy

Adres: M. o .2 .0 Szukaj

Przyklad: 192.168.0.54

Port: | 3041

Przyktad: 3041

DoCl Upewnij sie czy przyrzad jest podigczony do sied oraz czy jest zasilany i ma przypisany adres IP.

Przyrzad w zaleinosd od konfiguracii) uzyskuje adres IP z siec (DHCP) lub zostat przypisany przez
pofgczenie USE.

Ostrzezenie

Dynamiczny adres IP moze by regularnie odnawiany przez serwer DHCP,

Jezeli recznie wpisano adres to upewnij sie czy inne urzgdzenie w tej sied nie ma takiego samego adresu.

Jezeli PEL nie jest ulokowany w tej samej podsieci co komputer. Wprowadz adres podsied a nastepnie uzyj
przycisku Szukaj w celu lokalizagi PEL.

< Wstecz Anuluj Pomoc
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B W polu Adres, nalezy wpisa¢ przydzielony adres IP PEL.
s W przypadku PEL 103, nalezy wybra¢ menu informacji urzgdzenia i przewingc¢ je do Adres IP (patrz § 3.5.5).
s W przypadku PEL 102, potgczenie USB lub Bluetooth jest niezbedne do sprawdzenia adresu IP przydzielonego urzadzeniu
(patrz § 4.3.2).

B Domyslnie, PEL wykorzystuje port 3041 (UDP), ale mozna je skonfigurowa¢ do uzycia innego portu.
Jedynym sposobem sprawdzenia portu jest uzycie potaczenia USB lub Bluetooth (patrz § 4.3.2).

Uwaga : Jezeli adres IP nie jest znany i jezeli PEL znajduje sie w tej samej podsieci co komputer, nalezy
wpisa¢ adres IP podsieci (na przyktad 192.168.0.1) i uzy¢ przycisku Szukaj (z prawej strony pola Adres). Po
zakonczeniu wyszukiwanie identyfikuje adres IP dla podanego portu dla kazdego PEL podfgczonego do pod-
sieci.

puio

B Po wpisaniu adresu IP i portu, nalezy klikng¢ przycisk Dalej.
B Po poprawnym ustanowieniu potgczenia, przycisk Zakoncz jest aktywny. Klikng¢ Zakoncz, aby zakonczy¢ dziatanie Asystenta.
B Urzgdzenie zostaje dodane do listy Sie¢ PEL do momentu jego usuniecia (patrz § 4.2.1).



4.2.3. POLACZENIE BLUETOOTH

i Uwaga : Moduly Bluetooth PC i PEL muszg by¢ wigczone i aktywne, aby mozliwe byto ustanowienie potgcze-
nia Bluetooth.

W oknie dialogowym potgczenia Bluetooth, PEL znajduje sie na liscie pod swojg nazwg lub pod numerem portu komunikacyjnego.
Jezeli PEL Transfer moze zidentyfikowa¢ PEL na podstawie nazwy, wyswietla go w rozwijanym menu.

W przeciwnym wypadku nalezy wybra¢ port komunikacyjny przydzielony dla potgczenia Bluetooth PEL. Port mozna zidentyfikowaé
po otwarciu okna dialogowego Urzgdzen peryferyjnych Bluetooth, klikajgc dwa razy PEL (co powoduje otwarcie okna dialogowego
wiasciwosci PEL), nastepnie nalezy wybra¢ zaktadke Ustugi. W tym miejscu mozna odnalez¢ numer portu przydzielonego dla
potgczenia Bluetooth PEL.

Podczas uzywania potgczenia Bluetooth, nalezy zwréci¢ uwage, aby funkcja Bluetooth komputera bytg wigczona i aby PEL byt
sparowany z komputerem. Aby sparowaé¢ PEL z komputerem, nalezy klikngé Dodaj urzadzenie peryferyjne w oknie dialogowym
Urzadzenia peryferyjne Bluetooth. Okno dialogowe wyswietla sie po dwukrotnym kliknieciu ikony Bluetooth na pasku zadan obok
zegara.

Jezeli PEL nie znajduje sie na liscie rozwijanej pod swojg nazwg lub nazwg swojego portu, nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie
wigczono i czy modut Bluetooth jest aktywny i czy wyswietla sie w oknie dialogowym Urzgdzen peryferyjnych Bluetooth. Nalezy

réwniez sprawdzi¢, czy wtgczono Bluetooth w PEL. Wskazania i pozostate opcje Bluetooth mozna skonfigurowaé pierwszy raz za
pomocg potagczenia USB.

Dodaj Kreatora Przyrzadu - Bluetooth

Zaznacz wymaagane urzgdzenie z listy rozwijalne;.

Przyrzad: | CoM3| w

Dol Upewnij sie czy przyrzad jest sparowany z komputerem oraz czy jest zasilany.
Upewnij sie czy funkcja bluetooth jest wlaczona na komputerze i w przyrzadzie.

Potaczenie komputera z przyrzadem przez Bluetooth wymaga skojarzenia urzadzen w panelu kontrolnym
urzadzer Bluetooth.

Jezeli urzadzenie nie pojawia sie na lisce to sprobuj uzyé nazwy portu COM powigzaneqo z tym urzadzeniem.
Wrybierz port wychodzacy jesl to niezbedne.

< Wetecz Anuluj Pomoc
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B W rozwijanej liscie Urzadzenie, nalezy wybra¢ PEL, a nastepnie klikng¢ przycisk Dalej.
B Po poprawnym ustanowieniu potgczenia, przycisk Zakoncz jest aktywny. Klikng¢ Zakoncz, aby zakonczy¢ dziatanie Asystenta.
B Urzadzenie zostaje dodane do listy Sie¢ PEL do momentu jego usuniecia (patrz § 4.2.1).



4.3. KONFIGURACJA URZADZENIA

Aby skonfigurowa¢ PEL, nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:
1. Uruchomi¢ PEL Transfer i podigczy¢ urzgdzenie (patrz § 4.4 i 4.2).
2. Nastepnie nalezy wybra¢ Konfiguruj w menu OUrzgdzenie (patrz § 4.3).

Okno dialogowe Konfiguracja urzadzenia zawiera pie¢ zaktadek. Kazda z nich zawiera opcje powigzane z konfigurowanym
urzgdzeniem.

Konfiguracji urzadzenia nie mozna zmieniaé w czasie rejestracji. Nalezy klikngé Wytacz rejestracjeprzed
kontynuacja.

4.3.1. OPCJE ZAKLADKI OGOLNE

Konfiguruj przyrzad

Gléwny | Komunikacia | Pomiar | Rejestrowanie | Mierniki
Identyfikacja przyrzadu
Model: PEL 103 CA
Mumer seryjny: 101139LAH

Mazwa: | PEL103-101185LAH Bureau 129 (maksymalnie 32 znaki)
Lokalizacja: | Championnet {maksymalnie 32 znaki)
Automatyczne wylaczenie LCD
() 3min Kontrast:
) 10 min Jasnogd:

(®) Wylaczyd
[]odblokuj praycisk kentralny przyrzadu.

Zapobiegnie to start | stop nagrywania, takze wigczanie i wytaczanie Bluetooth na instrumencdie,

Tryb pomiaru wartosd agregowanych MAX
(®) Wartosd MAX agregowane s3 aktualizowane tylko w czasie zapisu, a nastepnie sa stale

() Wartosd MAX agregowane sa stale aktualizowane Wyzeruj wartosc MAX

Cras ustawiony na przyrzadzie ro#ni sie od czasu na komputerze o 97

Ustaw Zegar sekund(-y/-g).

Format karty SD

Zapisz w pliku Zataduj z pliku
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Nazwa: nazwa przydzielona PEL. Domyslinie jest to model urzadzenia z numerem seryjnym.

Lokalizacja: lokalizacja PEL.

Automatyczne wylgczanie: opcje wigczania/wytgczania funkcji automatycznego wytgczania.

Kontrast wyswietlacza LCD: poziom kontrastu wyswietlacza LCD urzgdzenia.

Jasnos¢ wyswietlacza LCD: poziom jasnosci wyswietlacza po nacisnieciu przyciskow Enter i Nawigacja.

Blokowanie przycisku ,,Wybor” na przednim panelu urzgdzenia: blokuje/odblokowuje przycisk Wyboér. Przycisk Enter i
przycisk Nawigacja (PEL 103) nie sg zablokowane.

Wartos¢ Maks. wartosci agregowanych jest zerowana w momencie rozpoczecia rejestracii.



B Warto$¢ Maks. wartosci agregowanych jest stale okreslana bez wzgledu na to, czy trwa lub nie rejestracja. Zerowanie naste-
puje, gdy zmieniane sg parametry lub recznie (z wyjatkiem, gdy trwa rejestracja)

B Ustawienie daty i godziny: powoduje otwarcie okna dialogowego Data/godzina, w ktérym mozna ustawi¢ date i godzine
urzgdzenia.

B Formatowanie karty SD: umozliwia sformatowanie karty SD zainstalowanej w urzgdzeniu.

4.3.2. OPCJE ZAKLADKI KOMUNIKACJA

Konfiguruj przyrzad H

Gigwny | Komunikacja | Pomiar | Rejestrowanie | Mierniki
Bluetooth
Uaktywnij Bluetooth
Kod parowania: 0000

MNazwa: | EL103-101189LAH (maksymalnie 32 znaki ASCII )

Widzialnose: (@) Widzialny
() Niewidzialny
USB
MNazwa: PEL103-101185LAH
Sied
Adres MAC: 00:0B:3C:5C:26:06
Uaktywnij DHCP

Adres1P: | 169 . 254 . 0O . 100
Adresbramy: | 169 . 254 . 0 . 1
Maska podsieci: | 255 . 255 . 0 . 0

Numer portu UDP: | 3041 (od 1 do 65535)

Hasto Blugtooth/Sieciowe
[l uaktywnij ochrone hastem

To hasto bedzie wymagane podeczas pofgczenia z Bluetooth lub siecig Ethernet,

Hasto: (maksymalnie 16 znakdw

Zapisz w pliku || Zaladuj z pliku
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Zaktadka Komunikacja zawiera nastepujgce opcje:

Wiacz Bluetooth: pole do zaznaczania wigczajgce/wytgczajgce modut Bluetooth urzgdzenia.

Kod parowania: wyswietla kod parowania, ktérego nalezy uzy¢ do sparowania PEL z komputerem. Tego kody nie mozna zmienic.
Nazwa: umozliwia nadanie nazwy wyswietlanej w czasie parowania PEL. Nazwa moze zawierac¢ tylko znaki ASCII.
Widocznosé: umozliwia ukrycie obecnosci urzgdzenia. w opcji wyszukiwania komputerow.

Nazwa (USB): wskazuje nazwe PEL wyswietlang w liScie urzadzen (nie mozna jej zmieniac).

Adres MAC: wskazuje adres MAC PEL.

Wiacz DHCP (dynamiczny adres IP): pole do zaznaczania wigczajgce/wytaczajgce uzycie DHCP przez PEL.
Adres IP: po wytgczeniu DHCP, mozna przydzieli¢ urzgdzeniu adres IP.

Numer portu UDP: umozliwia przypisanie numeru portu uzywanego przez urzgdzenie.

Wiacz ochrone hastem: umozliwia wigczenie sprawdzania hasta po przejsciu do konfiguracji PEL.

Hasto: gdy ochrona hastem jest wigczona, istnieje mozliwo$¢ wybrania hasta.



4.3.3. OPCJE ZAKLADKI POMIAR

Konfiguruj przyrzad “

Gtéwny | Komunikacia | Pomiar | Rejestrowanie | Mierniki

Typ polgczenia

() Zrédho (®) Ohcigzenie
1-faza 2-przewody (jedna faza [fVv1-11) A I
1-faza 3-przewody
3-fazy 3-przewody A (2 ceqgi pradowe - bez 12) ! '{ﬂ =0
3-fazy 3-przewody & (3 cegi pradowe) - - L1
3-fazy 3-przewody otwarte A (2 cegi pradowe - bez 12) “Tr’é - \’ﬁ L2
I-fazy I-przewody A (3 cegi pradowe) - = La
3-fazy 3-przewody ¥ (2 ceqgi pragdowe - bez 12) ' |l M
3-fazy 3-przewody Y

Trzg fazi 3 Erzewodi 4 zrownowaiona iHIZ - I3:I| N
2 tl'hh VIOV N AN ] [ Ij

3-fazy 4-przewody ¥ symetryczne (V1-11) W
Mapiede znamionowe i przekiadnie napiedowe Czestotliwose znamionowa
[Justaw przektadnie Napieciows Przekiadnika ) Auto
Strong | 230 v (50...650000) Faza-faza ® Faza-neutralny ':E:' 50 Hz
)80 Hz
Strona 230 Vv (50...1000) ® Faza-faza Faza-neutralny ™) 400 Hz
Pomiar natezenia: czujnik natezenia fazy
AmpFLEX [/ MiniFLEX Cegi MM33 (5A)
Zakres: () 100A ( )400A (20004 (@ 100004 [ ] Zewnetrzny przekiadnik
Liczba petli: |1 (1, Zlub 3) Strona pierwotna: | 5 A (5...25000)
Ceqi pradowe z adapterem BNC Adapter 54
Prad znamionowy: | 10 A (1...25000) [|zewnetrzny przekiadnik
Wyjéde napiedowe: 1V Strona pierwotna: 5 A (5...25000)
Zapisz w pliku || Zataduj z pliku
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Zakfadka Pomiar zawiera nastepujgce opcije:

B Elektryczna sie¢ zasitowa: umozliwia okreslenie typu sieci zasitowej, do ktérej podigcza sie PEL. Aby poznac sieci obstugi-
wane przez PEL nalezy skorzysta¢ z § 3.4.
Wybér DC 2, 3 lub 4 przewody umozliwia wykonywanie tylko pomiaréw dla pradu statego. Wybranie innych sieci zasitowych
pozwala wykonywacé tylko pomiary w sieciach prgdu zmiennego.

B Obciazenie/Zrodto: umozliwia okreélenie przesuniecia katowego faz sieci. Nalezy wybraé¢ ,Obcigzenie”, gdy energia jest
pobierana lub ,Zrédio”, gdy energia jest wysytana.

B Zapis przektadni transformatorowej: umozliwia wigczenie przektadni napie¢ dla PEL.
= Pierwotne: umozliwia okresli¢ napiecie pierwotne przektadni oraz czy jest to napiecie miedzy fazami lub miedzy fazg a
zerem.
s Wtdrne: umozliwia okresli¢ napiecie wtorne przektadni oraz czy jest to napigecie miedzy fazami lub miedzy fazg a zerem.

Uwaga : Wyswietlacz PEL 103 wyswietla napiecie faza-faza i napiecie faza-zero, jezeli napigci pierwotne to faza-zero.

Przektadnie transformatorowe

Parametr Zakres Zwiekszenie
Napiecie pierwotne 50V do 650 000 V 1V
Napiecie wtorn 50 V do 1000V 1V




B Czestotliwos¢é nominalna: umozliwia podanie czestotliwosci domysinej sieci zasitowej.
= Auto : PEL wykrywa czestotliwo$¢ prgdu w sieci zasitowe;j.
= 50 Hz, 60 Hz i 400 Hz : PEL wykorzystuje te czestotliwo$¢ do swoich pomiaréw.

Uwaga : Tryb automatyczny moze powodowac niezgodnosci w niestabilnej sieci zasitowej, jezeli czestotliwos¢ sie zmienia.

4.3.4. CZUJNIKI PRADOWE | PRZEKLADNIE TRANSFORMATOROWE

Przekfadnie (i typ) czujnikdw pragdowych sg automatycznie definiowane po identyfikacji czujnika natezenia na kanale 1 lub kanale
2, jezeli nie ma czujnika prgdowego kanatu 1 lub na kanale 3, jezeli nie ma czujnikdw pragdowych na kanale 1 2.

i Uwaga : Czujniki prgdowe muszg by¢ takiego samego typu. W innym wypadku, tylko typ czujnika podtgczo-
nego do |1 jest wykorzystywany do wyboru czujnikoéw pradowych.

Aby zapozna¢ sie z doktadng specyfikacjg czujnikow prgdowych, nalezy skorzysta¢ z § 5.2.4.

B MiniFLEXIAmpFLEX : umozliwia wybranie zakresu natezenia czujnikéw prgdowych AmpFLEX®/MiniFLEX®.
m Liczba zwojow MiniFLEX/IAmpFLEX™ dookota faz/ zera: umozliwia wskazanie liczby zwojéw czujnika pragdowego
AmpFLEX®/MiniFLEX® dookota przewodnika.

Uwaga: Natezenie maksymalne czujnika prgdowego AmpFLEX™®/MiniFLEX® (wartos¢ maksymalna zakresu) jest dzielona
przez liczbe zwojow.

B Miernik cegowy MN93A (5 A): umozliwia okreslenie natezenia pierwotnego nominalnego transformatora zewnetrznego uzy-
wanego z amperomierzem cegowym MN93A w zakresie 5 A.

B Modut adaptera 5 A: umozliwia okreslenie natezenia pierwotnego nominalnego transformatora zewnetrznego uzywanego z
modutem adaptera 5 A.

B Czujnik pragdowy z adapterem BNC: umozliwia okreslenie natezenia pierwotnego nominalnego czujnika prgdowego uzywa-
nego z adapterem BNC. Nominalny prad pierwotny wytwarza napiecie 1V na wyjsciu czujnika pragdowego. Napiecie szczytowe
na wyjsciu nie przekracza 1,7 V.

A Ostrzezenie: Potencjat przewodnikéw wewnetrznych adaptera BNC i przewodnikdéw czujnika prgdowego
podtgczonego do adaptera BNC jest taki sam jak styku zera w PEL. Jezeli styk zera zostanie przypadkowo
podtgczony do napiecia fazy, czujnik pradowy podtgczony do PEL za pomocg adaptera BNC moze by¢ pota-
czony z fazg. Aby zapobiec porazeniu prgdem i ryzyku zwarcia, nalezy zawsze uzywac czujnikow prgdowych
zgodnych z normg IEC 61010-2-032.

Uwaga: Natezenie nominalne | lub natezenie pierwotne sg wyswietlane na wyswietlaczu. PEL 103. Nie jest
wysSwietlane zadne natezenie wtorne.

jie

Przektadnie transformatorowe natezenia

Parametr Zakres Zwiekszenie

Natezenie pierwotne 5Ado 25000 A 1A

Natezenie wtérne 5A -
Tabela 10

Uwaga: Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki, w przeciwnym wypadku konfiguracja zostanie odrzucona przez
PEL Transfer.

- napiecie pierwotne znamionowe TT >napiecie wtérne znamionowe TT

- napiecie pierwotne znamionowe TT x natezenie pierwotne nominalne TC < 650 MVA

|




4.3.5. OPCJE ZAKLADKI REJESTRACJA

Konfiguruj przyrzad “

Ghéwny | Komunikacia | Pomiar | Rejestrowanie | Mierniki

Sesia
Mazwa: | Testrounded hours %:d {maksymalnie 40 znakdw)
Czas Rejestradi
|:| Rejestruj teraz Czas trwania: |02 (h) W
|:| Rejestracja harmonogramu
Data startu: |2014-10-10 Czas startu: [12:33:41 S
Data zakonczenia: |2014-10-10 Czaz zakorczenia: [14:33:41 =

Reset Daty | Godziny Startu

Interwat wymaganych trendow
Okres agregadji: | 1 min w | Start agregadi przy peinych godzinach

Opcje Rejestradi
Zapis wartodd 1-sekundowych dia pradu, napieda, energii, wspdiczynnika maocy, THD...

[ rejestracia pojedynczych harmonicznych {do 50 rzedu) dia pradu i napiecia
Maksymalny zalecany okres zapisu na karde 5D jest nastepujgcy:
-jeden tydzien z wartoscdami agregowanymi, wartosdami 1-sekundowymi | harmoniczrymi 1-sekundowymi,
-jeden miesigc z wartosdami agregowanymi i wartosdami 1-sekundowymi (bez harmonicznych 1-sekundowych,
-jeden rok samymi wartosciami agregowanymi (bez wartosd 1-sekundowych i harmonicznych 1-sekundowych).

Liczba sesji na SD-Card nie powinna przekraczac 32

Status zainstalowane] karty 5D

T ]

0,08%: pamied karty 5D jest wykorzystane.,
1883 MB pamiedi jest dostepne na zainstalowane]j karde 5D,
1885 MB catkowitej pojemnosd karty SD.

Zapisz w pliku ” Zataduj z pliku
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Zakfadka Rejestracja zawiera nastepujgce opcje:
B Nazwa sesji: umozliwia przydzielenie nazwy ses;ji rejestracji.

i Uwaga: Po dodaniu %d do nazwy sesiji jej liczba bedzie zwiekszana automatycznie przy kazdej nowej sesiji.

Natychmiastowe uruchomienie sesji: po zaznaczeniu tego pola, uruchomienie rejestracji nastepuje natychmiast po zapisaniu
konfiguracji.

Planowanie rejestracji: po zaznaczeniu tego pola mozna okresli¢ date i godzine uruchomienia rejestraciji.

Czas trwania: menu rozwijane zawierajgce predefiniowane czasy trwania rejestracji.

Okres agregacji wykresu tendencji: umozliwia wskazanie okresu agregacji pomiarow srednich.

Zapisz réwniez wartosci ,,1 s”: umozliwia wskazanie, czy dane ,1 s” muszg by¢ zapisywane.

Uwzglednij rzedy harmonicznych dla natezenia i napiecia ,,1”: umozliwia wskazanie, czy dane harmonicznych muszg by¢
zapisywane.



4.3.6. OPCJE ZAKLADKI LICZNIKI

Konfiguruj przyrzad
Gigwny | Komunikacja | Pomiar | Rejestrowanie | Mierniki
Pomiar czasu trwania
[ zeruj liczniki catowite | czesdowe
|:| Reset czasu trwania zasilania

[ Ireset czasu trwania aktualnege napieda

[ reset czasu trwania aktualnego pradu

Wybrane mierniki zostang zresetowane kiedy zostanie zaznaczony przycisk O,

Mierniki energii czescowej

okresu pomiarowega.
Zaczng tez gromadzeniu sie przejsc kalendarzowych.

Wezystkich licznikéw energii

[] Zeruj catkowitej energii na poczatku kazdej nowej sesji

Czasinteqraciic | 1godzina v | Feset pamiaru czegdowych energi odbywa sig na koricu zaznaczonego

Zapisz w pliku ” Zataduj z pliku
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Zakfadka Liczniki zawiera nastepujgce opcje:

B Zerowanie licznikdw energii catkowitej i czesciowej: zaznaczenie tego pola pozwala zresetowac liczniki energii urzadzenia.

i Uwaga : Liczniki energii catkowitej i czeSciowej sg zerowane automatycznie przy kazdym uruchomieniu
rejestracji.
B Zerowanie licznika czasu ,,Praca urzadzenia”: zaznaczenie tego pola pozwala zresetowac licznik czasu zasilania urzadzenia.

Zerowanie licznika czasu ,,Obecnos¢ napiecia na wejsciu pomiaru”: zaznaczenie tego pola resetuje licznik obecnosci

napiecia.

Zerowanie licznika czasu ,,Obecnos$¢ natezenia na wejsciu pomiaru”: zaznaczenie tego pola resetuje licznik obecnosci

natezenia.
Okres integracji: umozliwia okreslenie okresu dla licznikdw energii czesciowej urzadzenia.
Zerowanie licznikdw energii catkowitej na poczatku kazdej nowej sesji.




4.4. PEL TRANSFER

Menu gtéwne w goérnej czesci ekranu zawiera nastepujgce polecenia:

9
=

RPETHODTEEIF

Otworz - fadowanie istniejgcej ses;ji.

Zamknij - zamykanie otwartej sesji.

Zapisz - zapisuje otwartg sesje.

Zapisz jako - ezapisuje otwartg sesje pod inng nazwa.

Utworz raport - generuje raport dla wybranej sesiji.

Eksportuj do arkusza kalkulacyjnego - zapisuje pomiary otwartej sesji w pliku arkusza kalkulacyjnego.

Drukuj - drukuje zawarto$¢ pola danych.

Podglad wydruku - wyswietla zawartos¢ pola danych tak, jak zostanie wydrukowane.

Ustawienia wydruku - umozliwia ustawie roznych opcji wydruku.

Koniec - zamyka PEL Transfer.

Edytuj ksigzke adresowg - umozliwia podanie informacji adresowych dla wybranej sesji.

Pokaz wtasciwosci sesji - pozwala zmienic¢ rézne ustawienia powigzane z zaznaczong sesj3.

Usun zapis ,,1s” - pozwala usung¢ z wybranej sesji zapisy wartosci zapisywanych co sekunde.

Lk

=
Q.
(]
=

Dostosuj pasek narzedzi - umozliwia dodawanie elementéw do paska narzedzi i ich usuwanie.

Narzedzie Zoom - zmienia kursor w lupe i pozwala powieksza¢ widok wykresu.

Wylacz Zoom - przywraca poprzedni poziom powiekszenia wykresu.

Zoom + - zwigksza wspotczynnik powiekszenia wykresu.

Zoom - - zmniejsza wspotczynnik powiekszenia wyswietlanego wykresu.

Dopasuj Zoom - dostosowuje powiekszenie wykresu tak, aby wyswietli¢ wszystkie prébkowania.

A PRRLA

Ustaw okno wyswietlania - umozliwia okreslenie okresu dla czesci wyswietlanego wykresu.



© O

Poprzedni - poprzedni podglad.

Nastepny - powr6t po cofnieciu podgladu.

Urzadzenie
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Dodaj urzadzenie - dodaje wybrane urzgdzenie do sieci PEL.

Usun urzadzenie - usuwa urzadzenie z sieci PEL.

Rozlacz urzadzenie - wytgcza potgczenie z wybranym urzgdzeniem.

Podtacz ponownie urzadzenie - przywraca potgczenie z wybranym urzgdzeniem.

Konfiguruj - otwiera modut konfiguracji wybranego urzadzenia.

Pobierz - pobieranie wybranej sesji z podtgczonego urzgdzenia.

Ustaw date i godzineg - wyswietla okno dialogowe Data / Czas i umozliwia zmiane daty i czasu podtgczonego urzadzenia.

Uruchom rejestracje/wyltacz rejestracje - si jezeli urzadzenie nie jest w trakcie rejestracji, opcja ma opis Uruchom
rejestracje; po jej wybraniu, otwiera okno dialogowe Rejestracja, ktére pozwala uruchomic rejestracje. Jezeli urzgdzenie
jest w trakcie rejestracji, opcja ma nazwe Wytgcz rejestracije i jej wybranie powoduje wytgczenie rejestracji.

Usun sesje - usuwa wybrang sesje urzadzenia.

Stan - wyswietla informacje dotyczgce stanu urzadzenia zaznaczonego w polu danych.

Narzedzia

&
&

Kolory - umozliwia okreslenie domysinych koloréw uzywanych na wykresie zaleznie od pomiaru.
Maska - otwiera okno dialogowe umozliwiajgce okreslenie opcji maski dla pobieranych danych.

Wybierz raport - otwiera okno dialogowe Szablon i umozliwia wybranie domysinego szablonu uzywanego do tworzenia
raportow.

Opcje - umozliwia ustawienie réoznych opcji programu.

Spis tresci - wyswietla spis tresci pomocy PEL Transfer.

Instrukcja obstugi PEL - wyswietla instrukcje obstugi urzadzenia.

Aktualizacja - powoduje potgczenie z witryng internetowg Chauvin Arnoux, aby sprawdzi¢ najnowsze wersje oprogra-
mowania i firmware’u urzadzenia.

Informacje - wyswietla okno dialogowe o tej samej nazwie.



4.5. POBIERANIE DANYCH ZAPISANYCH PRZEZ URZADZENIE

Rejestracje przechowywane w urzadzeniu sg przesytane do bazy danych w PC za pomocg polecenia Pobieranie.

Uruchomienie rejestracji:
1. Wybrac¢ zarejestrowang sesje w pozycji Sesje zapisane PEL.

2. Wybra¢ Pobieranie zapisanych danych w menu Urzadzenie lub klikngé przycisk Pobieranie w pasku narzedzi. Zaczyna
sie transfer zarejestrowanych danych do komputera.

Pobierz = =

Mazwa PEL Mazwa Sesji Folder Rozmiar (ME) Postep Status
PEL103-101189LAH Bure... Test rounded hours 1 Ses00001 1,6 100,0 % Wykonano

Pobieranie jest wstrzymywane podczas podaladu statusu przyrzadu i danych w czasie rzeczywistym.
Famknij Wyczysd wezystho Otwérz Pauza Opcie Pomoc

Rysunek 54

3. Pozakonczeniu transferu, nalezy wybra¢ sesje i klikngé Otworz. Sesja jest dodawana do drzewa nawigacyjnego Moje otwarte
sesje.

4. Wybierajgc rézne elementy pod nazwg sesji w pozycji Moje sesje otwarte mozna wyswietli¢c dane powigzane z polem danych.

m Wartosci danych ,1s” i harmonicznych nie mozna pobiera¢ z dla trwajgcej rejestracii.




5. DANE TECHNICZNE

5.1. WARUNKI REFERENCYJNE

Parametr

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia

23 £2°C

Wilgotnos¢ wzgledna

[45% HR; 75% HR]

Napiecie Bez sktadowej DC w AC, bez sktadowej AC w DC (< 0.1 %)
Natezenie Bez sktadowej DC w AC, bez sktadowej AC w DC (< 0.1 %)
Napiecie fazy [100 VRwms; 1000 VRms] bez DC (< 0.5%)

Napiecie wejscia wej$¢ natezenia (z wyjatkiem
AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

[50 mV; 1,2 V] bez DC (< 0.5%) do pomiaréow AC,
bez AC (< 0.5%) do pomiaréw DC

Czestotliwos¢ sieci

50Hz £ 0,1 Hzi60 Hz + 0,1 Hz

Harmoniczne

<0.1%

Asymetria napiecia

0%

Podgrzewanie

Urzadzenie musi by¢ zasilane od przynajmniej jednej godziny.

Tryb wspdélny

Wejscie zera i obudowa sg uziemione

Urzadzenia jest zasilane z akumulatora, port USB jest odigczony.

Pole magnetyczne

0A/mAC

Pole elektryczne

0V/ImAC

Tabela 11

5.2. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE

5.2.1. WEJSCIA NAPIECIA

Zakres pracy: do 1 000 Vrwms dla napie¢ faza-zero
do 1 700 Vrwms dla napie¢ miedzy fazami

i Uwaga: Napiecia faza-zero mniejsze niz 2 V i napiecia fazy mniejsze niz 23 sg zerowane.

Impedancja wejscia: 1908 kQ (faza-zero)

Przecigzenie maksymalne: 1 100 Vrwms (faza-zero)

5.2.2. WEJSCIA NATEZENIA

i Uwaga: Wyjscia z czujnikow pragdowych sg sygnatami napiecia.

Zakres pracy: 0,5mV do 1,2 V (1V = Inom) ze wspétczynnikiem szczytu = V2

Impedancja wejscia: 1 MQ (z wyjatkiem czujnikéw prgdowych AmpFLEX®/ MiniFLEX®) :
12,4 kQ (czujniki pradowe AmpFLEX®/ MiniFLEX®)

Przecigzenie maksymalne: 1,7V




5.2.3. BLAD WEWNETRZNY (BEZ CZUJNIKOW PRADOWYCH)
5.2.3.1. Specyfikacje dla 50/60 Hz

llosci Zakres pomiaru Blad wewnetrzny
Czestotliwos¢ (f) [42,5 Hz ; 69 Hz] +0,1 Hz
Napiecie faza-zero (V) [10V ;1000 V] +02% 0.2V
Napiecie faza-faza (U) [17V ;1700 V] +02% 04V
Natezenie (1) bez czujnika [0,2% Inom ; 120% Inom] +0.2% +0.02% Inom
prgdowego
PF =1
V =[100V ; 1000 V] £ 0,5% +0,005% Pnom
= 0, . 0,
Moc czynna (P) | =[5% Inom ; 120% Inom]

PF =[0,5 indukcyjny ; 0,8 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,7% +0,007% Pnom

Singp=1
V=100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,5 indukcyjny ; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]

. I =[5% Inom ; 120% Inom]
Moc bierna (Q)

+1% £ 0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,5 indukcyjny ; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5% +0,015% Qnom

Sin ¢ =[0,25 indukcyjny ; 0,25 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+3,5% % 0,003% Qnom

V' =[100 V ; 1000 V]
Moc pozorna (S) | = [5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% = 0,005% Snom

PF =[0,5 indukcyjny ; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
= 0, . 0,
Wspéiczynnik mocy (PF) | = [5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF =[0,2 indukcyjny ; 0,2 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,1

Tan @ = [\3 indukcyjny ; V3 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
= 9, N 9
Tan @ | =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,02

Tan @ = [3,2 indukcyjny ; 3,2 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF =1
V =[100V ; 1000 V]
= 0, . 0,
Energia czynna (Ep) | =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%

PF =[0,5 indukcyjny ; 0,8 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,6 %

Singp=1
V =[100V ;1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Sin ¢ = [0,5 indukcyjny ; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
= 0, . 0,
Energia bierna (Eq) | =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 2%

Sin ¢ = [0,5 indukcyjny ; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Sin ¢ =[0,25 indukcyjny ; 0,25 pojemnosciowy]
V =[100V ; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

. V' =[100 V ; 1000 V]
Energia pozoma (Es) | = [5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%




llosci Zakres pomiaru Blad wewnetrzny
PF =1
Rzad harmonicznych (1 do 25) V =[100V ;1000 V] +1%
| =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100V ; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabela 12

Inom jest warto$cig natezenia zmierzong dla wyjscia czujnika prgdowego 1 V. Patrz Tabela 27 i Tabela 28, aby sprawdzic¢
wartosci nominalne natezenia.

Pnom i Snom sq mocami aktywnymi i pozornymi dla V = 1 000 V, | = Inom et PF = 1.

Qnom jest mocg bierng dla V=1 000 V, | = Inom i sin ¢ = 1.

*: Bigd wewnetrzny dla wej$¢ natezenia (I) jest podany dla wejscia z napieciem izolowanym 1 V znamionowym odpowiadajgcym
Inom. Nalezy do niego dodac btgd wewnetrzny uzywanego czujnika prgdowego, aby uzyskac catkowity btad uktadu pomiarowego.
W przypadku czujnikéw pradowych AmpFLEX® i MiniFLEX®, nalezy uzyc btedu wewnetrznego wskazanego w Tabeli 28.

Btgd wewnetrzny dla natezenia zera jest btedem wewnetrznym maksymalnym dla I1, 12 i 13.

5.2.3.2. Specyfikacje dla 400 Hz

llosci Zakres pomiaru Biad wewnetrzny
Czestotliwos¢ (f) [340 Hz ; 460 Hz] +0,1 Hz
Napiecie faza-zero (V) [10V ;600 V] +05% 05V
Napiecie faza-faza (U) [17 V ;1000 V] +05% 05V
Natezenie (l) bez czujnika prgdowego * [0,2% Inom ; 120% Inom] *** +0.5% £ 0.05 % Inom
PF =1
V=[100V ;600 V] +2% + 0,02% Pnom **

I =[5% Inom ; 120% Inom]

Moc czynna (P
ynna (P) PF =[0,5 indukcyjny ; 0,8 pojemnosciowy]

V =[100V ;600 V] +3% + 0,03% Pnom **
I =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
Energia czynna (Ep) V =[100V ;600 V] 2% **
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabela 13

Inom jest wartoscig natezenia zmierzong dla wyjscia czujnika pradowego 50/60 Hz. Patrz tabela 27, aby sprawdzi¢ warto$ci
nominalne natezenia.

Pnom to moc czynna dla V=600 V, I=lnom i PF = 1.

*: LBtgd wewnetrzny dla wej$¢ natezenia (1) jest podany dla wejécia z napigeciem izolowanym 1V znamionowym odpowiadajgcym
Inom. Nalezy do niego dodac bigd wewnetrzny uzywanego czujnika prgdowego, aby uzyskac catkowity bigd uktadu pomiarowego.
W przypadku czujnikéw pradowych AmpFLEX® i MiniFLEX®, nalezy uzyc¢ btedu wewnetrznego wskazanego w Tabeli 28.

Btad wewnetrzny dla natezenia zera jest btedem wewnetrznym maksymalnym dla 11, 12 13.

**: Warto$¢ orientacyjna maksymalna btedu wewnetrznego. Moze byc wieksza w szczegdlnosci przy uwzglednieniu oddziatywania
EMC.

*** W przypadku czujnikéw pradowych AmpFLEX® i MiniFLEX®, natezenie maksymalne jest ograniczone do 60% Inom przy
50/60 Hz z powodu duzej czutosci.



5.2.3.3. Specyfikacje dla DC

llosci

Zakres pomiaru

Napiecie (V)

V =[100 V ; 1000 V]

+1% =3V

Natezenie (I) bez czujnika prgdowego *

1 =[5% Inom ; 120% Inom]

1% %=0,3% Inom

Moc (P)

V=100V ; 1000 V]
1 =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% % 0,3% Pnom

Energia (Ep)

V =[100V ;1000 V]
1 =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5%

= Inom jest wartoscig natezenia zmierzong dla wyjscia czujnika prgdowego 1 V. Patrz tabela 27, aby sprawdzi¢ warto$ci nomi-

nalne natezenia
Pnom to moc dla V=1000 V, I=Inom

*: Btgd wewnetrzny dla wejsc natezenia () jest podany dla wejscia z napieciem izolowanym 1V znamionowym odpowiadajgcym
Inom. Nalezy do niego dodac bigd wewnetrzny uzywanego czujnika prgdowego, aby uzyskac catkowity btgd uktadu pomiaro-
wego. W przypadku czujnikéw pradowych AmpFLEX® i MiniFLEX®, nalezy uzy¢ bfedu wewnetrznego wskazanego w Tabeli 28.

Tabela 14

Biad wewnetrzny dla natezenia zera jest btedem wewnetrznym maksymalnym dla 11, 12 13.

**: Warto$¢ orientacyjna maksymalna btedu wewnetrznego. Moze byc wieksza w szczegdlnosci przy uwzglednieniu oddziatywania

EMC.

5.2.3.4. Kolejnos¢ faz

Aby okresli¢ prawidtowg kolejnos¢ faz, konieczna jest znajomos$c¢ prawidtowej kolejnosci faz natezen, kolejnosci faz napiec i prze-

suniecia kgtowego faz napiecia i natezenia.

Warunki do okreslenia prawidlowej kolejnosci faz natezenia

Typ sieci Skrot gzlﬁj:';zz Komentarze

Jednofazowa z 2 przewodami 1P-2W Nie
Jednofazowa z 3 przewodami 1P-3W Tak ¢ (12, 11) = 180° +/- 30°
Tréjfazowa z 3 przewodami A (2 czujniki pradowe) 3P-3WA2
Trojfazowa z 3 przewodami A otwarta (z 2 czujnikami o (11,13) = 120° +/- 30°
pragdowymi) 3P-3W02 Tak Bez czujnika pragdowego na 12
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 2 czujnikami pradowymi)]  3P-3WY2
Tréjfazowa z 3 przewodami A (3 czujniki pradowe) 3P-3WA3
;’:ggijvc;v:%z 3 przewodami A otwarta (z 3 czujnikami 3P-3W03 Tak [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, 1)] = 120° +/- 30°
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 3 czujnikami pradowymi)] ~ 3P-3WY3
Tréjfazowa z 3 przewodami A symetryczna 3P-3WAB Nie
Trojfazowa z 4 przewodami Y 3P-4WY Tak [o (11, 13), o (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
Tréjfazowa z 4 przewodami Y symetryczna 3P-4WYB Nie
Trojfazowa z 4 przewodami Y 2” 3P-4WY2 Tak [o (11, 13), o (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
Trojfazowa z 4 przewodami A 3P-4WA

Tak [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
Trojfazowa z 4 przewodami A otwarta 3P-4W0A
DC 2 przewody DC-2W Nie
DC 3 przewody DC-3W Nie
DC 4 przewody DC-4W Nie

Tabela 15

Blad wewnetrzny standardowy




Warunki do okreslenia prawidlowej kolejnosci faz napiecia

Typ sieci Skrot fKaZI?::i:g Komentarze
Jednofazowa z 2 przewodami 1P-2W Nie
Jednofazowa z 3 przewodami 1P-3W Tak ¢ (V2,V1)=180° +/- 10°
Tréjfazowa z 3 przewodami A (2 czujniki pragdowe) 3P-3WA2
;’:ggsvzv?lvn\g?) z 3 przewodami A otwarta (z 2 czujnikami 3P-3W02 Tak (na U) [ (U12, U31),;p1(;)g°1;fgl%); ¢ (U23, U12)]
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 2 czujnikami prgdowymi) 3P-3WY2
Tréjfazowa z 3 przewodami A (3 czujniki pragdowe) 3P-3WA3
;’:ggsvzv?lvn\g?) z 3 przewodami A otwarta (z 3 czujnikami 3P-3W03 Tak (na U) [ (U12, U31),;p1(;)g°1;fgl%); ¢ (U23, U12)]
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 3 czujnikami prgdowymi) 3P-3WY3
Tréjfazowa z 3 przewodami A symetryczna 3P-3WAB Nie
Troéjfazowa z 4 przewodami Y 3P-4WY Tak (na V) [p (V1,V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
Trojfazowa z 4 przewodami Y symetryczna 3P-4WYB Nie
Trojfazowa z 4 przewodami Y 2” 3P-4WY2 Tak (na V) ¢ (V1, V3) =120° +/- 10° No V2
Trojfazowa z 4 przewodami A 3P-4WA Tak (na U) @ (V1, V3) = 180° +/- 10° [ (U12, U31),
Tréjfazowa z 4 przewodami A otwarta 3P-4WOA ¢ (U31, U23), 9 (U23, U12)] = 120° +/- 10°
DC 2 przewody DC-2W Nie
DC 3 przewody DC-3W Nie
DC 4 przewody DC-4W Nie

Tabela 16

Warunki do okreslenia prawidlowego przesuniecia katowego natezenia i napiecia

Wyboru ,obcigzenia” lub ,zrédfa” dokonuje sie w konfiguracji.

Typ sieci Skrot KOIEJnCtS(,: Komentarze
faz napie¢
Jednofazowa z 2 przewodami 1P-2W Tak (p(P(I(1|’1 V\}z )= =01 g(;; ?(/)_ g(l)? glt; c;gz?ala
. [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/- 60° dla obcigzenia

Jednofazowa z 3 przewodami 1P-3W Tak [o (11, V1), @ (12, V2)] = 180° +/- 60° dla zrédta
Tréjfazowa z 3 przewodami A (2 czujniki pragdowe) 3P-3WA2 [0 (11, U12), o (13, U31)] = 30° +/- 60° dla obcigzenia [¢
Tréjfazowa z 3 przewodami A otwarta (z 2 czujnikami 3P_3W02 Tak (11, U12),
pragdowymi) ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° dla zrdédta, bez czujnika pra-
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 2 czujnikami pradowymi) | 3P-3WY2 dowego na 12
TréjfaZOWa z3 prZeWOdami A (Z 3 CZanikami pradOWyml) 3P-3WA3 [(P (|1 U12) 0 (|2 U23) 0 (|3 U31)] =30° +/- 60° dla

” - — - obcigzenia
TrOJfazowq z 3 przewodami A otwarta (z 3 czujnikami 3P-3W03 Tak [0 (11, U12), o (12, U23), ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° dla
pradowymi) zrédta
Tréjfazowa z 3 przewodami Y (z 3 czujnikami prgdowymi) 3P-3WY3
Tréjfazowa z 3 przewodami A symetryczna 3P-3WAB Tak (pq)(l(?é UJ 12;; _927 (;’/-+(/506 glzlc;b;zz*ean:

. . g [o (11, V1), ¢ (12, V2), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° dla obcigzenia
Tréjfazowa z 4 przewodami Y 3P-4WY Tak [0 (11, V1), (12, V2), ¢ (13, V3)] = 180° +/- 60° dla zrédka
Sie¢ tréjfazowg z 4 przewodami w uktadzie Y symetrycz- 3P_4WYB Tak ¢ (11, V1) =0° +/- 60° dla obcigzenia
nym o (11, V1) = 180° +/- 60° dla zrodta

[o (11, V1), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° dla obcigzenia
Troéjfazowa z 4 przewodami Y 2” 3P-4WY2 Tak [o (11, V1), ¢ (13, V3)] = 180° +/- 60° dla zrédta, bez
czujnika prgdowego na V2

Trojfazowa z 4 przewodami A 3P-4WA Tak [ (11, U12), (12, U23), (13, U31)] = 30° +/- 60° dla obcigzenia
Tréjfazowa z 4 przewodami A otwarta 3P-4WOA [p (11, U12), 0 (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° dla zrodka
DC 2 przewody DC-2w Nie

DC 3 przewody DC-3W Nie

DC 4 przewody DC-4W Nie

Tabela 17




5.2.3.5. Temperatura

DlaV,U,I,P,Q,S,PFiE:
® 30 ppm/°C, gdzie 5% <1< 120% i PF =1
B 500 ppm/°C, gdzie 10% <1< 120% i PF = 0,5 indukcyjny

m Offsetdla DC V : 10 mv/°C standardowa
| : 30 ppm x Inom /°C standardowa

5.2.3.6. Thumienie w trybie wspoinym

Ttumienie w trybie wspolnym dla zera wynosi standardowo 140 dB.
Na przyktad, napiecie 230 V przytozone do zera doda 23 uV na wyjsciu czujnikow prgdowych AmpFLEX® i MiniFLEX®, co daje
btad 230 mA przy 50 Hz. W przypadku innych czujnikow prgdowych daje to btgd dodatkowy 0,02% Inom.

5.2.3.7. Wptyw pola magnetycznego
Dla wej$¢ natezenia, do ktorych podtgczono czujniki prgdowe MiniFLEX®lub AmpFLEX® : 10 mA/A/m standardowo przy 50/60 Hz.

5.2.4. CZUJNIKI PRADOWE
5.2.4.1. Zalecenia obstugi

i Uwaga : Nalezy skorzysta¢ z karty bezpieczenstwa lub instrukcji obstugi dostarczonych z czujnikami
prgdowymi.

Amperomierze cegowe i czujniki prgdowe elastyczne stuzg do pomiaru natezenia w przewodzie bez roztgczania obwodu. 1zolujg
rowniez uzytkownika od niebezpiecznych napie¢ obecnych w przewodach.

Wybér czujnika prgdowego do uzycia zalezy od mierzonego natezenia i Srednicy przewodu.
Podczas montazu czujnikow prgdowych nalezy skierowac strzatke na czujniku w kierunku obcigzenia.

5.2.4.2. Charakterystyka

Zakresy pomiaru odpowiadajg zakresom czujnikow prgdowych. Czasami, mogg rézni¢ sie od zakreséw mierzonych przez PEL.
Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi dostarczong z czujnikiem prgdowym.

a) MiniFLEX® MA193

Elastycznego czujnika pradowego MiniFLEX® MA193 mozna uzy¢ do pomiaru natezenia w przewodzie bez przerywania obwodu.
Stuzy on réwniez do izolowania niebezpiecznych napie¢ obecnych w przewodach. Tego czujnika mozna uzy¢ jako akcesorium
urzadzenia. Jezeli jest kilka czujnikdw, mozna je oznakowaé za pomocg pierscieni kolorowych dostarczonych z instrumentem, aby
zidentyfikowac faze. Nastepnie nalezy podtgczy¢ czujnik do urzadzenia.

B Nacisng¢ z6tty przycisk otwierania, aby otworzy¢ czujnik. Nastepnie nalezy zatozy¢ czujnik prgdowy na przewdd, przez ktéry
przeptywa mierzone natezenie (jeden przewdd na czujnik pradowy).

99 7 %

B Zamkng¢ obwdd. Aby zoptymalizowac jako$¢ pomiaru, nalezy wysrodkowac przewdd na srodku czujnika pradowego i uzyskac
ksztatt jak najbardziej zblizony do kota.

B Aby odtgczy¢ czujnik pradowy, nalezy go otworzy¢ i zdja¢ z przewodu. Nastepnie nalezy odtgczy¢ czujnik prgdowy od urzadzenia.



MiniFLEX® MA193

Zakres nominalny 100/400/2 000 Aac

Zakres pomiaru 50 mA do 2 400 Aac

Srednica maksymalna miernika Dlugosé = 250 mm: @ = 70 mm
cegowego

Wpffy.w potozenia przewodu w <25%

czujniku

Wptyw przewodu przylegtego, w

o . . N , .
ktérym przeplywa prad AC <1 % dla przewodu stykajagcego sie z czujnikiem i < 2%, gdy przewdd styka sie z zapadkg

Bezpieczenstwo IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V KAT IV, 1000 V KAT III

Tabela 18
Uwaga : Natezenia < 0,05 % zakresu nominalnego sg zerowane.
Zakresy nominalne sg redukowane do 50/200/1000/5000 A AC przy 400 Hz.
Wartos¢ 10 000 A z zastrzezeniem mozliwosci zatozenia czujnika MiniFLEX® na przewodzie.

b) Miernik cegowy PAC93

Uwaga : Obliczenia mocy sa zerowane, gdy ustawiane jest zero natezenia.

Miernik cegowy PAC93

Zakres nominalny 1000 Aac, 1400 Abc max

Zakres pomiaru 1 do 1000 Aac, 1 do 1300 ArPeak Ac+DC

Srednica maksymalna miernika Przewdd od 42 mm lub dwa przewody 25,4 mm lub dwa prety szyny 50 x 5 mm
cegowego

Wp.’ry.w potozenia przewodu w <0,5%, DC przy 440 Hz

czujniku

Whptyw przewodu przylegtego, w

ktérym przeptywa prad AC <10 mAJA, przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V KAT IV, 600 V KAT Il

Tabela 19

Uwaga : Natezenia <1 AAC/DC sg zerowane w sieciach prgdu przemiennego.

c) Miernik cegowy C193

Miernik cegowy C193

Zakres nominalny 1000 Aac pour f =1 kHz
Zakres pomiaru 0,5A a 1200 Aac max (I >1000 A w czasie 5 minut maksimum)
Srednica maksymalna miernika
52 mm
cegowego
\r?./f:yw potozenia przewodu w czuj- <0,1%, DC przy 440 Hz
Wptyw przewodu przylegtego, w
ktorym przeptywa prad AC < 0,5 mA/A, przy 50/60 Hz
Bezpieczenstwo IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V KAT |V, 1000 V KAT Il
Tabela 20

Uwaga: Natezenia <0,5 A sg zerowane.



d) AmpFLEX® A193

AmpFLEX® A193

Zakres nominalny

100/400/2 000/10 000 Aac

Zakres pomiaru

0,05 4 12 000 Aac

Srednica maksymalna miernika
cegowego (zaleznie od modelu)

Dtugos¢ = 450 mm; & = 120 mm
Dilugos¢ = 800 mm; & = 235 mm

Wptyw potozenia przewodu w
czujniku

<2 % wszedzie i < 4 % przy zapadce

Wplyw przewodu przylegtego, w
ktorym przeptywa prad AC

<1 % wszedzie i <2 % przy zapadce

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V KAT IV, 1000 V KAT Il

Tabela 21

Uwaga: Natezenia <0,05% zakresu nominalnego sg zerowane.
Zakresy nominalne sg redukowane do 50/200/1000/5000 A AC przy 400 Hz.

e) Miernik cegowy MN93

Miernik cegowy MN93

Zakres nominalny

200 Aac dla f <1 kHz

Zakres pomiaru

0,5 do 240 Aac max (I >200 A niestate)

Srednica maksymalna miernika cegowego

20 mm

Whplyw potozenia przewodu w czujniku

< 0,5%, przy 50/60 Hz

Wptyw przewodu przylegtego, w ktérym
przeptywa prad AC

<15 mA/A

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V KAT IV, 600 V KAT IlI

Uwaga : Natezenia <100 mA sg zerowane.

f) Miernik cegowy MN93A

Tabela 22

Miernik cegowy MN93A

Zakres nominalny 5Ai100 Aac
Zakres pomiaru 5A: 0,01 do 6 Aac maks; 100 A: 0.2 do 120 Aac maks
Srednica maksymalna miernika cegowego |20 mm

Wptyw potozenia przewodu w czujniku

< 0,5%, przy 50/60 Hz

Wptyw przewodu przylegtego, w ktorym
przeptywa prgd AC

<15 mA/A, przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V KAT IV, 600 V KAT Il

Tabela 23

Zakres 5 A miernikéw cegowych MN93A jest przystosowany do pomiaréw natezen wtérnych transformatoréow pradu.

Uwaga : Natezenia <2,5 mA x wspétczynnik dla zakresu 5 A i <50 mA dla zakresu 100 A sg zerowane.




g) Miernik cegowy E3N

Miernik cegowy E3N

Zakres nominalny

10 Aac/pc, 100 Aac/pc

Zakres pomiaru

0,01 do 100 Aac/bc

Srednica maksymalna miernika cegowego

11,8 mm

Wplyw potozenia przewodu w czujniku

<0,5%

prad AC

Wptyw przewodu przylegtego, w ktérym przeptywa

-33 dB standardowo DC przy 1 kHz

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V KAT 1V, 600 V KAT IlI

Tabela 24

Uwaga: Natezenia <50 mA sg zerowane w sieciach prgdu przemiennego.

h) Miernik cegowy J93 i J193

Miernik cegowy J93 i J193

Zakres nominalny

3500 Aac, 5000 Aoc

Zakres pomiaru

50 - 3 500 Aac; 50 - 5 000 Abc

Srednica maksymalna miernika cegowego

72 mm

Wptyw potozenia przewodu w czujniku

<+2%

przeptywa prad AC

Wplyw przewodu przylegtego, w ktérym

> 35 dB standardowo, DC przy 2 kHz

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V KAT IV, 1000 V KAT Il

Tabela 25

Uwaga: Natezenia <5 A sg zerowane w sieciach pradu przemiennego.

h) Modut adaptera 5 A i Essailec®

Modut adaptera 5 A i Essailec®

Zakres nominalny

5 Aac

Zakres pomiaru

0,005 przy 6 Aac

Liczba wejs¢ dla transformatora

3

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V KAT Il

Uwaga: Natezenia <2,5 mA sg zerowane.

Tabela 26




5.2.4.3. Blad wewnetrzny

Btedy wewnetrzne pomiaréw natezenia i fazy muszg by¢ dostosowane do btedéw wewnetrznych urzadzenia dla okreslonej wiel-
kosci: moc, energia, wspotczynniki mocy, tan @, itd.

Nastepujgce charakterystyki podano dla warunkow referencyjnych czujnikéw pradowych.

Charakterystyki czujnikéow pradowych z wyjsciem 1 V przy Inom

.. ) L Elad Btad Btad standardo-| Btad standar-
Czujnik pra . Natezenie wewnetrzny
dowy | nominalne (RMS lub DC) przy wewnetrzny na | wy na @ przy dowy na ¢
50/60 Hz ¢ przy 50/60 Hz 50/60 Hz przy 400 Hz
[1A; 50 A[ +15%+1A - -
Miernik [50 A; 100 A[ +15%+1A +2,5° -0,9°
cegowy 1000 Apc
PAC193 [100 A; 800 A[ +2,5% ) -0,8° -45°@ 100 A
i o
[800 A; 1000 A[ +4% -0,65°
. + 19 - -
Miernik [1 A SOAI 1%
cegowy 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° 0.1°@ 1000 A
+0,1°
€193 [100 A; 1200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A] +3%+1A - - -
Miernik 200 A [5A; 40 Al +25%+1A +5° +2° -1,5°@ 40 A
cegowy AC
MN93 [40 A; 100 A[ +2%+1A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A +1% +1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
100 An [200 mA; 5 Al +1% +2mA t4° - -

I c
Miernik [5A; 120 A] +1% +25° +0,75° -0,5°@100 A
cegowy

MN93 5 A [5 mA; 250 mA[ £1,5% +0,1 mA - - -
c
[255 mA; 6 Al +1% +5° +1,7° -05°@5A

I [5A; 40 Al + 4% + 50 mA £1° - -
Miernik 100 Aac/oc
cegowy [40 A; 100 A[ +15% £1° - -

E3N 10 Aac/oc [50 mA; 250 A[ + 3% + 50 mA +1,5° - -
Mierniki [50 A; 100 A[ +2%+25A t4° - -
CQ‘?;;VG 3500 Aac [100 A; 500 A[ +15%+25A +2° - -

J193 5000 Aoc [500 A; 3500 A[ +1% +1,5° - -

13500 Abc; 5000 Abc| +1% - - -
Adapter 5 An [5 mA; 250 mA[ +0,5% £ 2 mA +0,5°
. C - -
5A/ Essailec® [250 mA; 6 A[ £0,5% + 1 mA +0,5°

Tabela 27




Charakterystyki AmpFLEX® i MiniFLEX®

* 1 Zakresy nominalne sg redukowane do 50/200/1 000/5 000 Aac przy 400 Hz.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Klasa 1 (warto$¢: 100 m)
Moc nominalna wyj$cia: +15 dBm
Czuto$¢ nominalna: -82 dBm
Wspotczynnik: 115,2 kbits/s

5.4. ZASILANIE

. . .. Biad Biad Biad Btad standar-
Czujnik pra- . Natezenie
dowy | nominalne (RMS lub DC) wewnetrzny przy wewnetrzny wewnetrzny na| dowy na ¢
50/60 Hz przy 400 Hz @ przy 50/60 Hz [ przy 400 Hz
100 An [200 mA; 5 A[ +12%+ 50mA | £2%+ 0,1A - -
C
[5A; 120 AL * +12%+ 50mA | £2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
[0 8 A; 20 Al +12%+ 0,2A +2%+ 04A - -
400 Aac
AmpFLEX® [20 A; 500 A[ * +12%+ 0,2A +2%+ 04A +0,5° -0,5°
A193 * 2000 Ax [4 A; 100 A[ +12% 1A +2%+2A - -
c
[100A; 2400 A[ * +12%+1A +2%+2A +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ +12%+5A 2% +10A - -
10,000 Aac
[500 A; 12 000 A * +12%+5A +2%+10A +0,5° -0,5°
100 Ax [200 mA; 5 A[ 1%+ 50 mA 2%+ 0,1A - -
C
[5A; 120 A[ * +1%+ 50 mA +2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
MiniFLEX® 400 Anc [08A; 20 A 1%+ 0,2A 2%+ 04A - -
MA193 * [20 A; 500 A[ * +1%+ 0,2A +2%+ 04A +0,5° -0,5°
2000 Ax [4 A; 100 A +1%+1A 2% 2A - -
C
[100A; 2400 A[ * 1% +1A 2% 2A +0,5° -0,5°
Tabela 28

Zasilanie z sieci
B Zakres pracy: 110 V - 250 V przy 50/60 Hz
B Moc maksymalna: 30 VA

Moc akumulatora

B Typ: Akumulator NiMH

B Czas tadowania: okoto 5 h

B Temperatura tadowania: 10 do 40 °C

® | Uwaga: Gdy urzadzenie nie jest zasilane, dziatanie zegara jest podtrzymywane przez 2 tygodnie.

1

Czas dziatania
B 30 minut minimum
B 60 minut standardowo



5.5. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary: 256 x 125 x 37 mm
Waga: < 1 kg
Upadek: 1 m w najniekorzystniejszym potozeniu bez trwatych uszkodzeh mechanicznych lub uszkodzenia dziatania

Stopnie ochrony: w obudowie (kod IP) zgodnie z IEC 60529, IP 54 po wytgczeniu/bez uwzgledniania stykow
IP 54, gdy urzadzenie nie jest podtgczone
IP20, gdy urzadzenie jest podtgczone

5.6. DANE TECHNICZNE OTOCZENIA

B Wysokosé:
m Dziatanie: 0 do 2 000 m;
s Po wylgczeniu: 0 do 10 000 m

B Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna:

% wilgotnosci wzglednej

A
95 |--- |
ol I AN
75 f=f e p e oo e
3 2 1 Lo 4
T o
10 [ ; — —
! I I : : ; T[QC]
-20 0 20 26 35 50 70
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1 = Zakres referencyjny

1+ 2 = Zakres pracy

1+ 2 +3 = Zakres dla przechowywania z akumulatorem

1+ 2 + 3 + 4=Zakres dla przechowywania bez akumulatora

5.7. BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Urzadzenia sg zgodne z normami IEC 61010-1 i IEC 61010-2-030:

B Wejscia pomiaru i obudowa: 600 V KAT 1V/1000 V KAT lll, stopien zanieczyszczenia 2
B Zasilanie: 300 V kategoria przepiecia Il, stopien zanieczyszczenia 2

. Conforms to UL Std. UL 61010-1
c Us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030

Nes Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12
Intertek  Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819

Czujniki pradowe - patrz § 5.2.4.
Czujniki pradowe sg zgodne z normg IEC 61010-2-032.
Przewody pomiarowe i zaciski krokodylkowe sg zgodne z normg IEC 61010-031

5.8. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Emisje i odpornos$¢ w srodowisku przemystowym - zgodnos¢ z IEC 61326-1.
Standardowe oddziatywanie na pomiar wynosi 0,5% dla konca skali z maksimum 5 A.



6. KONSERWACJA

0 Urzadzenie nie zawiera zadnych elementéw, ktére moga by¢ wymieniane przez nieprzeszkolony i nieupowazniony
personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem
poziomu bezpieczenstwa.

6.1. AKUMULATOR

Urzgdzenie wyposazono w akumulator NiMH. Ta technologia ma wiele zalet:

B Dtlugi czas dziatania przy matych rozmiarach i masie;

B Znacznie ograniczony efekt pamieci: akumulator mozna dotadowywacé nawet, jezeli nie jest catkowicie roztadowany;
B Ochrona $rodowiska: brak zanieczyszczen takich, jak otdw lub kadm, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Akumulator moze by¢ catkowicie roztadowany po dtugotrwatym przechowywaniu. W takim przypadku nalezy go catkowicie natado-
wac. Istnieje mozliwos$é, ze urzgdzenie nie bedzie dziata¢ w poczatkowej fazie tadowania. Ladowanie catkowicie roztadowanego
akumulatora moze trwac kilka godzin.

W takim przypadku, przynajmniej 5 cykli tadowania/roztadowania jest niezbednych, aby przywréci¢ pojemnosé
akumulatora do 95 %.

Aby zoptymalizowac¢ eksploatacje akumulatora i zwigkszy¢ jego trwatos¢ nalezy:
B tadowac urzgdzenie tylko w temperaturach miedzy 10°C a 40°C.

B Przestrzega¢ warunkow eksploataciji.

B Przestrzega¢ warunkéw przechowywania.

6.2. LAMPKA KONTROLNA AKUMULATORA

Zébttalczerwona lampka kontrolna (nr 6 w Tabeli 4) wskazuje stan akumulatora.

Gdy urzadzenie jest podtgczone do sieci, akumulator taduje sie do maksymalnego poziomu.

B |Lampka kontrolna wytgczona: akumulator natadowany (lub bez zasilania z sieci)

W Zobta lampka kontrolna wigczona/nie miga: tadowanie akumulatora

W Z6tta lampka kontrolna miga jeden raz na sekunde: akumulator jest tadowany po catkowitym roztadowaniu
B Czerwona lampka kontrolna miga dwa razy na sekunde: staby akumulator (i nie ma zasilania z sieci)

6.3. CZYSZCZENIE

@ Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzadzenia i wytgczy¢ je.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng $cierkg i wysuszy¢ suchg $cierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

Nie uzywac¢ urzadzenia, jezeli styki lub klawiatura sg wilgotne. Nalezy je najpierw wysuszy¢.

Czujniki pragdow:
B Nalezy zwréci¢ uwage, aby zadne ciato obce nie blokowato zapadki czujnika prgdowego.

B Szczeliny miernikdw cegowych nalezy utrzymywac w stanie idealnej czystosci. Chroni¢ miernik cegowy przed zachlapaniem
woda.



6.4. KONTROLA METROLOGICZNA

Podobnie jak inne urzadzenia pomiarowe lub testujace, réwniez w tym przyrzadzie konieczne jest prze-
prowadzanie kontroli okresowych.

Zalecamy wykonywanie kontroli okresowej raz w roku. W kwestiach zwigzanych z kontrolg i wzorcowaniem nalezy skontaktowac
sie z naszymi autoryzowanymi laboratoriami metrologicznymi (informacje i dane adresowe sg dostepne na zgdanie).

6.5. NAPRAWY

W przypadku napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych urzadzenie nalezy zwroci¢ do sprzedawcy.

6.6. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jakos¢ dziatania urzgdzenia w obszarze wydajnosci i w odniesieniu do zmian technicznych, firma
Chauvin-Arnoux udostepnia mozliwo$¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia. Nowg wersje oprogramowania
mozna pobra¢ bez dodatkowych optat z naszej strony internetowe;.

Nalezy odwiedzi¢ strone:

http://www.chauvin-arnoux.com

Zarejestrowac sie i utworzy¢ konto.

Nastepnie nalezy przej$¢ do zaktadki ,Oprogramowanie - wsparcie” i ,Pobieranie aktualizacji oprogramowania”, a nastepnie wy-
bra¢ ,PEL 102/103” .

Podtgczy¢ urzadzenie do komputera PC za pomocg dostarczonego przewodu USB.

Uwaga: aktualizacja oprogramowania moze spowodowac wyzerowanie konfiguracji i utrate zapisanych danych. Ze wzgledéw bez-
pieczenstwa nalezy wykonac¢ kopie zapasowa danych na komputerze PC przed wykonaniem aktualizacji oprogramowania.


http://www.chauvin-arnoux.com

7. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres dwunastu miesiecy od daty zakupu urzgdzenia. Wycigg
z Ogolnych warunkéw sprzedazy jest dostepny na zadanie.

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

Niewtasciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem;

Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta;

Wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta;

Przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzadzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi;

Uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.



8. ZAMAWIANIE

8.1. REJESTRATOR MOCY | ENERGII PEL 102/103

Rejestrator mocy i @nergii PELT02 .........ccccoiiiiiiiiiiess s s s s s s s s s san s s ssmn s sssnnsnan P01157152
Rejestrator mocy i energii PELTO3J ..o s s s s s s s s s ssmn s ssmn e nan P01157153
Rejestrator mocy i energii PEL102 Z MINIFLEX®D ........cccoioeieieeneieseesssesseesssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssessessnsssnses P01157150
Rejestrator mocy i energii PEL103 Z MINIFLEX®D .........ccoeieieseeeiesiesssesseesssssssessssssssesssssssssssssssssssesssssssssssesenssssses P01157151

Urzadzenie jest dostarczane z nastepujgcymi elementami:

1 torba do przenoszenia nr 23.

4 przewody zabezpieczone czarne, banan-banan proste-proste, 3 m dtugosci, z mocowaniem velcro.
4 zaciski krokodylkowe czarne.

1 zestaw 12 kotkow i pierscieni przeznaczonych do oznaczania faz na przewodach pomiarowych i czujnikach prgdowych.
1 przewdd USB typu A-B, 1,5 m.

1 przewdd zasilania 1,5 m.

1 karta SD 8 GB (w urzgdzeniu).

1 adapter karta SD-USB.

1 uniwersalny system montazu Multifix.

1 ptyta CD z instrukcjami obstugi i oprogramowaniem PEL Transfer.

1 atest kontroli.

1 skrécona instrukcja uruchomienia.

1 karta bezpieczenstwa.

i gdy do urzgdzenia dotgczono czujniki pragdowe MiniFLEX®:
B 3 czujniki pragdowe MiniFLEX® MA193
B 1 karta bezpieczenstwa MiniFLEX®.

8.2. AKCESORIA

IMINIFLEX® IMATO3 250 IMIM <.ttt sttt ettt ekttt ettt b e st e e b e £ 2 b o1 h et et e e h e et e e ehe e e bt e emb e e bt e emb e e beeenbeenneeenns P01120580
MiIErNIK CEGOWY IMIN O3 ... ittt e oottt e e oottt e e e e e e eeee e e e e e neteeeeeeaaneeeeee e e e sbeeeeeeaannaneeaeeaannseeeaeeaannnes P01120425B
MiIErNIK CEGOWY IMINOB A ...ttt ettt e oottt e e oottt e e oo e ettt e e e e mae et e e a2 e emnee e e e e e e amsbeeeeeeeanseneeeeeaannsneeeeeaannnes P01120434B
Ty a1 Qo= To oY A G PSSP P01120323B
AMPFLEX® ATOZ 450 IMIM ...ttt ettt et h ettt h e et £ et e e e et e e et e e et bt e m bt et e bt ekt e b e en e e bt eneeeneeneenes P01120526B
F eV I = N e K IR0 [0 N 4 T o PP OUPR P01120531B
MIEINIK CEGOWY PACO3 ... ittt ettt h et oo a et oot et e ok b et e o e bt e e et bt e e eaa e e e et e e e e nt e e e sabn e e e nnneeeas P01120079B
MIEINIK CEGOWY EBIN ...ttt bt e e a et oottt e e ket e e e b et e ekttt e ean et e et et e e nt et e nann e e e naneeeas P01120043A
Adapter BNC do miernika cegowego B3N .........oiiiiiiiiii e P01102081
MIEINIK CEGOWY JO3 .ottt e oot e oottt e e e oo st et e e e e e e e eee e e e e e e aante e e e e e amnseeeeeeeamsbeeeeeeaannnseeaeeaannseeeaeeaannnes P01120110
o T Qo= o Lo A R I PR OTRPPRRN P01120111
P e E=T o] (=T T N (0] =4 11 SRS P01101959
PN 2T o) Lo o AN T T =T o RO PSR P01102131
Zasilacz + miernik CEGOWY EBIN ... ettt P01120047
OPprogramowaNi€ DAAVIEW ...........iiiuiiiiiiiiii et ea ettt he et et P01102095
ZaSilacz SIECIOWY O PEL ...ttt e e oottt e e e e ettt e e e e e e nee e e e e e e e nbe e e e e e aannseeeaeeeannrneeens P01102134

8.3. OPROGRAMOWANIE

Przewdd USB-A - USB-B .......ooiiiiiiiie ittt ettt e ettt e e et ettt ea e P01295293
g v\ o Yo 2= 11 =T o 1= N I T o o PP P01295174
TOrba dO PrZENOSZENIA NI 23 ...ttt bttt o btttk bt e ettt oot e e e e bt e e et e eebe e e e aab e e e enba e e s nneas P01298078
Zestaw 4 przewoddw zabezpieczonych czarnych z koncéwkami prostymi banan-banan, z 4 zaciskami

krokodylkowymi i 12 kotkami i pierscieniami do identyfikacji faz, przewodow i czujnikdw prgdowych ..............ccecc... P01295476
Multifix (uniwersalny SYStemM MONTAZU) ......cooiiiiiiiie ettt e et nte e e s ne e e e e e e ea P01021002



9. ZALACZNIK

9.1. POMIARY
9.1.1. DEFINICJA
Obliczenia sg wykonywane zgodnie z normami IEC 61557-12 i IEC 61010-4-30.

Prezentacja geometryczna moc aktywnej i biernej:

Moc czynna dostarczana Moc czynna pobierana

<t »
- L

- +

Moc bierna pobierana +

y

T

Moc bierna dostarczana

1] v

Rysunek 56

Schemat zgodny z artykutami 12 i 14 IEC 60375.

Punktem odniesienia tego schematu jest wektor natezenia (w prawej strony osi).

Wektor napiecia zmienia kierunek w zaleznosci od kgta fazowego .

Kat fazowy ¢, miedzy napieciem V a natezeniem |, jest dodatni w sensie matematycznym terminu (kierunek w lewo).

9.1.2. PROBKOWANIE
9.1.2.1. Okres préobkowania

Zalezy od czestotliwosci sieci: 50 Hz, 60 Hz lub 400 Hz.
Okres prébkowania jest wyliczany co sekunde.
B Czestotliwosc¢ sieci f = 50 Hz
m  Miedzy 42,5 a 57,5 Hz (50 Hz £15%), okres prébkowania jest zablokowany dla czestotliwosci sieci. 128 prébek jest do-
stepnych dla kazdego cyklu sieci.
m Poza zakresem 42,5-57,5 Hz, okres prébkowania wynosi 128 x 50 Hz.
B Czestotliwosc¢ sieci f = 60 Hz
s Miedzy 51 a 69 Hz (60 Hz £15%), okres prébkowania jest zablokowany dla czestotliwosci sieci. 128 prébek jest dostep-
nych dla kazdego cyklu sieci.
m Poza zakresem 51-69 Hz, okres probkowania wynosi 128 x 60 Hz.
B Czestotliwosc¢ sieci f = 400 Hz
= Miedzy 340 a 460 Hz (400 Hz +15%), okres probkowania jest zablokowany dla czestotliwosci sieci. 16 prébek jest do-
stepnych dla kazdego cyklu sieci.
m  Poza zakresem 340-460 Hz, okres prébkowania wynosi 16 x 400 Hz.

Sygnat staty jest uznawany za przekraczajacy zakres czestotliwosci. Czestotliwo$¢ probkowania wynosi, zaleznie od preselekcjo-

nowanej czestotliwosci sieci, 6,4 kHz (50/400 Hz) lub 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Blokowanie czestotliwosci prébkowania

B Domyslnie, czestotliwosé probkowania jest zablokowana na V1.
B Jezeli nie ma V1, ustala sie na V2, nastepnie na V3, I1, 12 13.



9.1.2.3. AC/DC
PEL wykonuje pomiary AC lub DC dla sieci zasitowych pradu przemiennego lub statego. Wyboru AC lub DC dokonuje uzytkownik.

Wartosci AC + DC nie sg dostgpne w PEL.

9.1.2.4. Pomiar natezenia zera

Zaleznie od sieci zasitowej, natezenie zera jest wyliczane w PEL 102 i 103.

9.1.2.5. Wartosci ,,1 s” (jednosekundowe)

Urzadzenie oblicza nastepujace wartosci co jedng sekunde na podstawie pomiaréw w jednym cyklu, zgodnie z § 9.2.
Wartosci ,1 s” sg wykorzystywane do:

B warto$ci w czasie rzeczywistym

B tendencji 1-sekundowych

B agregacji wartosci dla tendencji ,agregowanych” (patrz § 9.1.2.6)

B okreslania wartosci minimalnych i maksymalnych dla wartosci tendenciji ,agregowanych”

Wszystkie wartosci ,1 s” mozna zapisac na karcie SD w czasie ses;ji rejestracji.

9.1.2.6. Agregacja

Wartos¢ agregowana jest wartoscig wyliczang dla okreslonego okresu czasu zgodnie ze wzorami wskazanymi w Tabela 30.

Okres agregacji zaczyna sie zawsze o petnej godzinie lub minucie. Okres agregacji jest taki sam dla wszystkich wartosci. Dostepne
sg nastepujace okresy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 i 60 min.

Wszystkie wartosci agregowane sg zapisywane na karcie SD w czasie sesji rejestracji. Mozna je wyswietla¢ w PEL Transfer
(patrz§ 4.4).

9.1.2.7. Min i Maks

Min. i Maks. to warto$ci minimalne i maksymalne wartosci ,1 s” dla danego okresu agregacji. Sg zapisywane z datami i godzinami
(patrz Tabela 30). Wartosci Maks. niektérych warto$ci agregowanych sa wyswietlane bezposrednio w urzgdzeniu.

9.1.2.8. Obliczenie energii

Energie sg wyliczane co sekunde.
Energia catkowita przedstawia zapotrzebowanie w czasie sesji rejestracji.

Energie czesciowg mozna zdefiniowac dla okresu integracji z nastepujgcymi wartosciami: 1 h, 1 dzien, 1 tydzien lub 1 miesigc.
Indeks energii czesciowej jest dostepny tylko w czasie rzeczywistym. Nie jest rejestrowany.

Energie catkowite sg dostepne z danymi rejestrowanej sesiji.



9.2. FORMULY POMIARU

PEL mierzy 128 prébek na cykl (16 przy 400 Hz) i oblicza wartosci napigcia, natezenia i mocy czynnej w cyklu.

PEL oblicza nastepnie wartos¢ agregowang dla 50 cykli (50 Hz), 60 cykli (60Hz) lub 400 cykli (400 Hz), (wartosci « 1's »).

Wartosci

Formuty

Komentarze

Napigcie AC RMS faza-zero (V)

V. [ls] =

Z\H
_M(

vL = v1, v2 lub v3 prébki podstawowe
N=liczba prébek

Napigcie DC (V)

N
1
VL[IS]:FXZH'

vL = v1, v2 lub v3 prébki podstawowe
N=liczba prébek

Napigcie AC RMS faza-faza (U,)

ab = u,,, u,, lub u,, prébka podstawowa

N= I|czba probek

Natgzenie AC RMS (1))

iL =11, i2 lub i3 probki podstawowe
N=liczba probek

Natezenie DC (1))

I [ 1XZIL

iL =1, i2 lub i3 prébki podstawowe
N=liczba prébek

Wspétczynnik szczytu napiecia
(V-CF)

m»—-

V—CF [1s] —XZCFW_
1

CF,, to stosunek wartosci szczytowych érednich do wartosci

RMS 10/12 okreséw

Wspétczynnik szczytu natezenia
(I-CF)

5

1
I —CH]ls]=— CF
FLs] Sx; i

CF, to stosunek wartosci szczytowych srednich do wartosci
RMS 10/12 okresow

Niesymetria (u,)
Tylko w czasie rzeczywistym

i |

- 1+/3-68

4 4 4
Us find U3 funa U5 fina

VE
2 2 2 2
(U3 fund U3 fina U3 funa)

Moc czynna (P,)

N
P;[ls]= %XZ(\-‘L xiy )
1

L =11, 12 lub 13 prébki podstawowe
N=liczba prébek
P_[1s]= P [1s] + P [1s] + P,[1s]

Moc bierna (Q,)

0, [1s] = sign[ls]x /5 *[1s] - P, *[Ls]

Moc bierna obejmuje harmoniczne.
,znak[1s]” to znak mocy biernej

Q1[1s]= Q1[1s] + Q2[1s] + Qa[1s]

Moc bierna catkowita wyliczona Q.[1s] Moc bierna catkowita
wyliczona

Moc pozorna (S))

Se[1s]=Ve[1s]xI[15]

St[1s] = Si[1s] + Sz[1s] + S3[1s]

Moc pozorna catkowita S [1s] jest wartoscig arytmetyczng

Wspétczynnik mocy (PF))

P [1s]
S;[1s]

Fp[1s] =

Cos o, [10/12] to cosinus réznicy migdzy fazg fali podstawo-

)
L B
Cos @, cos( @ )[1s] = e Z cos( @;)[10/12 ] | wej natezenia | a fazg fali podstawowej napiecia faza-zero V
1 dla 10/12 wartosci cyklu
1 < O[10/12] , o o
Tan @ tg(@)[1s] g Z PI02] Q[10/12] i P[10/12] sg warto$ciami 10/12 okreséw Q i P.
1
Wsp(_)’fczynnr:k znle_ksz_ta’f;:enla har- (Veﬁ” I—Vﬁﬂj LTHD oblicza sie w % sktadowej podstawowej.
monicznycn napigcia faza-zero LHD g P — VH1 jest wartoscig sktadowej podstawowe;
THD_VL (%) m
Wspotczynnik znieksztatcenia har- Ueff 171’ . . . .

; . elf THD oblicza sie¢ w % sktadowej podstawowe;.
monicznych napiecia faza-faza THD_U=100x 7[ ﬁi UHJ UH1 jest wart?)scia;sk&adowejjszndstawowejJ
THD_Uab (%) m
Wspétczynnik znieksztatcenia harmo- (Ieﬁ" 2jT m] THD oblicza sie w % sktadowej podstawowe;.
niczna natezenia THD_IL (%) THD_I=100% ~——F—= IH1 jest warto$cig sktadowej podstawowej

H
Tabela 29




9.3. AGREGACJA

llosci agregowane sg obliczane dla okresu zdefiniowanego wedtug nastepujacych wzoréw w oparciu o wartosci ,1 s”. Agregacje
mozna wyliczy ze Sredniej arytmetycznej, sredniej kwadratowej lub za pomocg obu metod.

Wartosci Wzor

Napiecie faza-zero (V,) B LXN—I R
(RMS) L V,laggl= v XZ:(;VLX[IS]

Napigcie faza-zero (V, =
(Dg)e N0 VL[agg]:Wgiu[zooms]

N-1
Napiecie faza-faza (U,,) U, laggl = %XZU(%,U[LV]
(RMS) =0

ab =12, 23 ou 31

. . N-1

Natezenie (I ) e
(DC) I,[agg] = N X z 1,.[200ms]
x=0
Wspotczynnik szczytu napiecia (VF,) CFV,,[agg]=%xZCFW_ (1s]
1 N
Wspotczynnik szczytu natezenia (I:F,) CFylagg] = Y CFyls]
1
1 N
Niesymetria (u,) uz[agg]:ﬁxzuz[h]
1
o RS
Czestotliwosé (F) Flaggl=—x > F.[ls]
x=0
1 N-1
Moc czynna dostarczana (P ) Py lagg]= Sy ZR&‘L»:[]S]
x=0
1 N-1
Moc czynna pobierana (P ) Py aggl= v ZPSLx[ls]
x=0
) 1«
Moc bierna dostarczana (Qg) Oslaggl=—7x ; Osi[1s]
1 N-1
Moc bierna pobierana (Q,) Orelagg]= FTae Z Orix[ls]
x=0
1 N-1
Moc pozorna (S,) S, laggl == D Slls]

x=0

Wspot nik mocy zrédta z kwadran- 1 &
sporczyn Y PFSL[agg]:NXzPFSL\f[IS]
x=0

tem (PFy)
1 N-1
Moc czynna pobierana (P ) Py [agg]= v ZPSL»([IS]
x=0
1 N-1
Moc bierna dostarczana (Qg, ) Qs laggl=—-» D Osiills]
x=0
1 N-1
Moc bierna pobierana (Q,) Orelagg]= 7> Z Orp[15]
x=0
1 N-1
Moc pozorna (S,) Sy laggl=—x ZSLX[IS]
x=0




Uwaga: N jest liczbg wartosci ,1 s” dla okresu agregaciji (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 lub 60 minut).

Wartosci

Wzér

Wspdtczynnik mocy zrodta z kwadran-

tem (PFy)

1 N-1
PFy [agg) =% ZO PF,[1s]

Wspotczynnik mocy zrédia z kwadran-
tem (PF

LL)

1 N-1
PFRL[agg]:ﬁXXZ;PFRLx[IS]

Cos (¢, ) zrédta z kwadrantem

1 N-1
Cos(p,)slaggl =—-x > Cos(, ) [15]
x=0

Cos (¢, ), zrodta z kwadrantem

1 N-1
Cos(p,) glaggl=—-x > Cos(p,) g, [15]
x=0

Tan @ na Zrédle

1 N-1
Tan(p)slagg] =~ > Tan(p)s,[1s]
x=0

Tan ®_na obcigzeniu

N-1
Tan(p) ylagg] =~ > Tan(p) . [1s]
x=0

Wspoiczynnik znieksztatcenia harmo-
nicznych napigcia faza-zero THD_V,
(%)

N-1
1
THD _V, [agg] =% ;THD V. [0s]

Wspoiczynnik znieksztatcenia harmo-
nicznych napigcia faza-faza THD_U,
(%)

N-1
1
THD _U,ylagg] =7 g(; THD _U . [15]

Wspoiczynnik znieksztatcenia harmo-
nicznych natezenia THD_I (%)

N-1
1
THD 1I,]a =—x E THD I, [ls
,L[gg]NFO _ 1 [1s]

Tabela 30

9.4. DOPUSZCZALNE SIECI ZASILOWE

Obstugiwane sg nastepujgce typy sieci zasitowych:

V1, V2, V3 to napiecia faza-zero zmierzonej instalacji. [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
Mate litery v1, v2, v3 oznaczajg wartosci probkowania.
U1, U2, U3 sg napieciami miedzy fazami w instalacji, w ktorej odbywa sie pomiar.
Mate litery to wartosci probkowania [u12=v1-v2; u23= v2-v3; u31=v3-v1].

11, 12, 13 sg natezeniami w przewodach fazy instalacji, w ktérej odbywa sie pomiar.
Mate litery i1, i2, i3 oznaczajg wartosci probkowania.




N . P jnosé hem
Sie¢ zasitowa Skrét Kolejnos¢ | Komentarze S0 at.
faz referencyjny
Jednofazowa Napigcie jest mierzone migdzy L1 a N
(jednofazowa z 2 1P- 2W Nie pg 1€ . edzy ; patrz § 3.4.1
przewodami) Natezenie jest mierzone na przewodzie L1.
(Dfe\:vzuz:azgxzcnicza Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2 a N.
N 'edngfazowa 73 1P-3W Nie Natezenie jest mierzone na przewodach L1 i L2. patrz § 3.4.2
p:zewodami) Natezenie zera jest wyliczane: IN=i1 + i2
Tréjfazowa z 3 atrz §
przewodami A 3P-3WA2 24 31
[2 czujniki pradowe] Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie S watomie-
Trojfazowa z 3 rzy z wirtualnym zerem.
przewodami A [ 55 400, Tak Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2 a L3. patrz §
otwarta (z 2 czuj- Natezenie jest mierzone na przewodach L1 i L3. Natezenie 34.33
nikami pradowymi] 12 jest wyliczane (bez czujnika pragdowego na L2): i2=-i1 -i3
Tréjfazowa z 3 Zero nie jest dostepne do pomiaru natezenia i napiecia atrz §
przewodami Y 3P-3WY2 g Py
[2 czujniki prgdowe] T
Tréjfazowa z 3 patrz §
przewodami A [3 | 3p g3 3.4.3.2
czujniki pradowe]
Troifazowa z 3 Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie trzech wato-
erewod ami A mierzy z wirtualnym zerem. atrz §
P . 3P-3WO03 Tak Napigcie jest mierzone miedzy L1, L2 a L3. P
otwarta [z 3 czuj- C : . 3.4.34
nikami pradowymi] Natezenie jest mierzone na przewodach L1, L2 i L3.
——er 3 Zero nie jest dostepne do pomiaru natezenia i napiecia
réjfazowa z
przewodami Y [z3 | 3P-3wY3 gafg g
czujnikami pradowymi] T
Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie z jednym
Tréjfazowa z 3 \ll\lvz:)ci);:ieeer:sTrnierzone miedzy L1 a L2 patrz §
?ntﬁwc?zdnaaml A sy- | 3P-3WAB Nie Natezenie jest mierzone na przewodzie L3. 3.4.37
4 U23 = U31 = U12.
1=12=13
Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie trzech wato-
Tréjfazowa z 4 mierzy z zerem. . patrz §
rzewodami Y 3P-4WY Tak Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2 a L3. 3441
P Natezenie jest mierzone na przewodach L1, L2 i L3. T
Natezenie zera jest wyliczane: iN = i1 +i2 +i3.
Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie z jednym
watomierzem.
Tréjfazowa z 4 Napiecie jest mierzone miedzy L1 a N. atrz §
przewodami Y sy- [ 3P-4WYB Nie Natezenie jest mierzone na przewodzie L1. 24 4
metryczna V1=V2=V3 e
U23 = U31 = U12= V1 x 3.
1=12=13
Te metode nazywamy metodg z 2 elementami ”
Metoda pomiaru mocy jest oparta na metodzie trzech wato-
mierzy z wirtualnym zerem.
Trojfazowa z 3 3P-AWY2 Tak Napiecie jest mierzone miedzy L1, L3 a N. patrz §
przewodami Y 2" V2 jest wyliczane: v2=-v1 -v3, u12=2v1 + v3, 3443
u23= -v1 -2v3. Przyjmuje sie, ze V2 jest symetryczne.
Natezenie jest mierzone na przewodach L1, L2 i L3.
Natezenie zera jest wyliczane: iN = i1 +i2 +i3.
Trojfazowa z 4 3PAWA Mgtoda pomiaru moc.:yjest oparta na mgtodzie trzech wato- patrz §
przewodami A mierzy z zerem, ale zadne dane mocy nie sg dostepne dla 3.4.51
zadnej fazy.
. Nie Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2 a L3.
T:?;jvzood“;amiz i 3P-4WOA Natezenie jest mierzone na przewodach L1, L2 i L3. patrz §
P Natezenie zera jest wyliczane tylko dla jednego obwodu 3.4.5.2

otwarta

transformatora: iN = i1 +i2




Sie¢ zasitowa Skrét Kolejnos¢ | Komentarze Schemat.
faz referencyjny
) . Napiecie jest mierzone miedzy L1 a N. patrz §
DC 2 przewody DC-2W Nie Natezenie jest mierzone na przewodzie L1. 3.4.6.1
Napigcie jest mierzone migdzy L1, L2 a N. atrz §
DC 3 przewody DC-3W Nie Natezenie jest mierzone na przewodach L1 i L2. P
BN o ) AT 3.4.6.2
Natezenie ujemne (powrdt) jest wyliczane: iN = i1 + i2
Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2, L3 i N. atrz §
DC 4 przewody DC-4W Nie Natezenie jest mierzone na przewodach L1, L2 i L3. P
L g . P 34.6.3
Natezenie ujemne (powr6t) jest wyliczane: iN = i1 +i2 + i3

Tabela 31

9.5. WARTOSCI W ZALEZNOSCI OD SIECI ZASILOWEJ

|:|=Nie

. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Wartosci 1P-2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO0A DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3

\2 RMS (] o [ (] [ )

v, RMS [} () (1) (1) o

Vv, RMS [ ) [ IeN) [ ) [ ]

Vv, bc ([ o ([
v, DC ® [ ]
v, >l¢] [
u, RMS [ ) o [ ) [ ) [ ) o) Q1) [ ]

u,, RMS o o Q1) o (1) (1) o

u,, RMS o [ ) o [ ) o) [ J [ ]

I, RMS (] () (] [ [ [ ) [ ] [ [ ]

I, RMS [ ) [ 19)) [ ) o [ ) Q1) [ ) [ ]

I, RMS o o (1) o (1) [ J o

Iy RMS [ I9)) [ IP)) [ o) Q) Q2

I, bC [ ] L J ®
l, DC e [ ]
I, >l¢] [
Iy DC Q) Q)
. ([ o [ (] [ ([
Ve [ ) [ ] o) Q1) [ J
Vers [ ] 1) [ )

leps (] o (] [ o o ([ [ o

lers o Q) [ ] (1) o o) [ ] o

lors o [ ) o [ ) o) [ ) [ ]
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9.6. GLOSARIUSZ
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A

Agregacja
CF
Czestotliwosé
cos ¢

DC

Ep

Eq

Es

Faza
Harmoniczne

Przesuniecie kagta fazowego napiecia faza-zero w stosunku do natezenia faza-zero.

Przesuniecie kata fazowego indukcyjnego.

Przesuniecie kata fazowego pojemnosciowego.

Stopien.

Wartosc¢ procentowa.

Amper (jednostka natezenia).

R&zne sSrednie zdefiniowane w § 9.3.

Wspotczynnik szczytu natezenia lub napigcia: wspoétczynnik warto$ci szczytowej sygnatu o wartosci skutecznej.
Liczba petnych cykli napiecia lub natezenia w ciggu sekundy.

Cosinus przesuniecia kgta fazowego napiecia faza-zero w stosunku do natezenia faza-zero.

ktadowa stata (natezenie lub napiecie).

Energia czynna.

Energia bierna.

Energia pozorna.

Stosunek czasowy miedzy natezeniem a napieciem w obwodzie pragdéw przemiennych.

W uktadach elektrycznych, napiecia i natezenia stanowigce wielokrotnosci czestotliwosci podstawowe;j.




Hz

|

I-CF
I-THD
Ix-Hh
L
MAX

Hertz (jednostka czestotliwosci).

Symbol natezenia.

Wspotczynnik szczytu natgezenia.

Znieksztatcenie harmoniczne catkowite natezenia.

Warto$¢ lub warto$¢ procentowa natezenia harmonicznej rzedu n.
Faza sieci elektrycznej wielofazowe;.

Wartos¢ maksymalna.

Metoda pomiaru Kazda metoda pomiaru powigzana z pomiarem indywidualnym.

MIN

Wartos$¢ minimalna.

Napiecie znamionowe  Napiecie znamionowe sieci.

Niesymetria napie¢ sieci wielofazowej Stan, w ktérym wartosci skuteczne napie¢ miedzy przewodami (sktadowa podsta-

wowa) i/lub réznice faz miedzy kolejnymi przewodami, nie sg réwne.

P Moc czynna.

PF Wspétczynnik mocy (Power Factor): stosunek mocy czynnej do mocy pozorne;.

Q Moc bierna.

Rzad harmonicznej stosunek czestotliwosci harmonicznej do czestotliwosci podstawowej; liczba catkowita.

RMS RMS (Root Mean Skwer) warto$¢ kwadratowa sredniej natezenia lub napiecia. Pierwiastek kwadratowy sredniej
kwadratéw wartosci chwilowych danej wielkosci w okreslonym okresie czasu.

S Moc pozorna.

Skladowa podstawowa sktadowa o czestotliwosci podstawowe;.

tan @ Stosunek mocy biernej do mocy czynne;j.

THD Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznego (Total Harmonic Distortion). Opisuje proporcje harmonicznych
sygnatu w stosunku do wartosci skutecznej skladowej podstawowej lub do wartosci skutecznej catkowitej bez
sktadowe;j statej

U Napiecie miedzy dwoma fazami.

U-CF Wspétczynnik szczytu napiecia faza-faza.

u2 Niesymetria napig¢ faza-zero.

Ux-Hn Wartos¢ lub warto$¢ procentowa napigcia faza-faza harmonicznych rzedu n.

Uxy-THD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia miedzy dwoma fazami.

\' Napiecie faza-zero lub Wolt (jednostka napiecia).

VA Jednostka mocy pozornej (Wolt x Amper).

var Jednostka mocy bierne;j.

varh Jednostka energii biernej.

V-CF Wspétczynnik szczytu napiecia

V-THD Wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego napiecia faza-zero.

Vx-Hn Wartos$¢ lub warto$¢ procentowa napiecia faza-zero harmonicznych rzedu n.

w Jednostka mocy czynnej (Wat).

Wh Jednostka energii czynnej (Wat x godzina).

Prefiksy jednostek systemu miedzynarodowego (SI)

Prefiks Symbol Mnoznik
mili m 103
kilo k 10°

Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
eksa E 108
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DEUTSCHLAND - Chauvin Arnoux GmbH
StraBburger Str. 34 - 77694 Kehl / Rhein
Tel: (07851) 99 26-0 - Fax: (07851) 99 26-60

UNITED KINGDOM - Chauvin Arnoux Ltd
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Dewsbury, West Yorkshire - WF12 7TH
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ITALIA - Amra SpA
Via Sant’Ambrogio, 23/25 - 20846 Macherio (MB)
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Slamastrasse 29/2/4 - 1230 Wien
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SCANDINAVIA - CA Métsystem AB
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SCHWEIZ - Chauvin Arnoux AG
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Tel: 044 727 75 55 - Fax: 044 727 75 56

CHINA - Shanghai Pujiang Enerdis Instruments Co. Ltd
3 Floor, Building 1 - N° 381 Xiang De Road
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ESPANA - Chauvin Arnoux Ibérica S.A.
C/ Roger de Flor, 293 - 1a Planta - 08025 Barcelona
Tel: 90 220 22 26 - Fax: 93 459 14 43

MIDDLE EAST - Chauvin Arnoux Middle East
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Tel: (01) 890 425 - Fax: (01) 890 424

USA - Chauvin Arnoux Inc - d.b.a AEMC Instruments
200 Foxborough Blvd. - Foxborough - MA 02035
Tel: (508) 698-2115 - Fax: (508) 698-2118

http://www.chauvin-arnoux.com
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