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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOOCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i
konserwaciji. Okres gwarancji obejmuje trzy lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg
objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedgcego klientem
autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub zadnych innych produktow, ktére, w opinii firmy
Fluke, byly uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w
wyniku nienormalnych warunkow uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego
specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje,
ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub Zze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedgcych
uzytkownikami koncowymi, jednak nie beda posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke.
Wsparcie gwarancyjne jest dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub
Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowg. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu
czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztow zakupu, darmowej naprawy lub wymiany
wadliwego produktu, ktory zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania
zwrotnej informaciji autoryzacyjnej, a nastepnie przestac¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze
znaczkami oraz optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w
czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe
FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie,
modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, fgcznie z przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzgdzenia w Srodowisku
przekraczajgcym jego wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci
kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy
wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH
GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DORQZUMIANEJ
GWARANCJI ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE
SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, LtACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z
JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub ograniczenia
przypadkowych, lub nastepujacych strat, ograniczenia i wytaczenia z niniejszej gwarancji mogg nie miec¢ zastosowania dla kazdego nabywcy.
Jesli ktérykolwiek z przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ
decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranc;ji.
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Wprowadzenie

Cegi pragdowe Fluke 377, 377 FC, 378 i 378 FC (dalej ,cegi” lub

sprodukt”) zapewniaja:

+  wyswietlanie z dwoch jednoczesnych pomiaréw (natezenia i
napiecia pradu)

* uziemienie jednym przewodem

*  pomiary na zywo bez wylgczania obwodow

*  bezstykowy pomiar napiecia ze wskaznikiem jakos$ci energii
elektrycznej

*  bezprzewodowa tgcznos¢ ze smartfonem, pozwalajgca na
integracje zlecen roboczych i raportéw w aplikacji Fluke
Connect™

Cegi mierza prawdziwg wartos¢ RMS natezenia i napiecia pradu
przemiennego, natezenie i napiecie pradu statego, prad
rozruchowy, rezystancje, pojemnos$¢, czestotliwosé i napiecie
pradu statego w miliwoltach.

Zawarta w zestawie sonda iFlex (odtgczana, elastyczna sonda
pradowa) poszerza zakres pomiarowy do 2500 A w przypadku
pradu przemiennego. Sonda iFlex pozwala na wykonywanie
pomiaréw na przewodach o nietypowych rozmiarach oraz utatwia
do nich dostep.

llustracje w tej instrukcji przedstawiajg model 378 FC.
Tabela 1 zawiera liste funkcji kazdego z modeli miernika.

Tabela 1. Funkcje wg modelu

Model 377 378 377 FC 378 FC
BLE dla aplikacji Fluke Connect™ o L
Wskaznik jakos$ci energii ° °

Kierunek rotacji fazy

Wytgcznie aplikacja Fluke | Wytgcznie aplikacja Fluke

Rejestrowanie

Connect Connect
Faza sekwencyjna: bezstykowy pomiar ° ° ° °
napiecia
Obliczanie napiecia miedzyfazowego o ° (] °
Prawdziwa wartos¢ RMS ° ° o °
° °
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Kontakt z firma Fluke

Fluke Corporation dziata na catym $wiecie. Informacje o
mozliwo$ciach kontaktu z nami w wybranej lokalizacji sg dostepne
na stronie internetowej: www.fluke.com.

Aby zarejestrowac¢ swoj produkt, wyswietli¢, wydrukowac lub
pobra¢ najnowszg instrukcje lub najnowszy suplement do
instrukcji obstugi, nalezy przej$¢ na naszg strone internetows.

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090

+1-425-446-5500
fluke-info@fluke.com

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ogdlne informacje na temat bezpieczenstwa znajdujg sie w
drukowanym dokumencie Informacje na temat bezpieczenstwa,
ktory jest dostarczany wraz z produktem i dostepny pod adresem
www.fluke.com. Tam, gdzie ma to zastosowanie, podane sg
bardziej szczegotowe informacje na temat bezpieczenstwa.

Dane techniczne

Petne dane techniczne znajdujg sie na stronie www.fluke.com.
Patrz Dane techniczne 377/377 FC / 378/378 FC.


http://www.fluke.com
mailto:fluke-info@fluke.com
http://www.fluke.com
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Przed rozpoczeciem pracy

Tabela 2 zawiera liste elementéw dostarczanych wraz z
produktem. Skorzystaj z Tabela 3, aby zaméwi¢ dodatkowe

akcesoria.

Tabela 2. Wyposazenie standardowe

<=
<

o

W

Pozycja Numer modelu Opis
(1) rézne Miernik cegowy
(2] i2500-18 iFlex Elastyczna sonda prgdowa 48 cm (18 cali)
(3] TPAK Zestaw do zawieszania
(4] AC285 Zacisk typu ,krokodylek” (czarny)
(5) TL224 Zestaw izolowanych przewoddéw pomiarowych
(6 ) TP175 Zestaw sond pomiarowych
(7] 37x Futerat
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Tabela 3. Akcesoria

Numer modelu Opis
C550 Torba narzedziowa
AC87 Zestaw zaciskow o duzej wytrzymatosci do szyny zbiorczej (jedna para: czerwony i czarny)
AC89 Zacisk o duzej wytrzymatosci do wykrywania przebi¢ w izolacji
TL27 Zestaw przewoddw pomiarowych o zwiekszonej wytrzymatosci
TL75 Zestaw przewodow pomiarowych ze sztywng koncéwka (jedna para: czerwony i czarny)
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Terminy, ktore nalezy zna¢

W tej sekcji mozna zapoznac sie z pojeciami wiasciwymi dla
niniejszego produktu.

Technologia FieldSense ™/bezstykowy pomiar napiecia
(NCV). Pomiary napiecia za pomocg technologii czujnikow
pojemnosciowych, uzupetniajgcych izolacje galwaniczng.
Technologia ta wykorzystuje czujniki pojemnosciowe do pomiaru
napiecia pragdu przemiennego poprzez niegalwaniczny styk,
sprezony ze szczekg Halla, ktéra umozliwia réwnoczesny pomiar
natezenia pragdu. Pozwala tez zredukowacé potgczenia sond
napieciowych, a tym samym ogranicza wystgpienie zagrozen i
skraca czas konfiguracji oraz przestojow obwodéw zasilania lub
maszyn. Ikona technologii FieldSense opracowana przez firme
Fluke to ikona ;.

L1-L2-L3. L1, L2 i L3 (lub Linia 1, Linia 2 i Linia 3) to powszechna
konwencja nazewnictwa przewoddéw w tréjfazowych systemach
pradu przemiennego (AC). Cegi wyposazono w funkcje
sekwencyjnego pomiaru linia-do-uziemienia, ktéra umozliwia
pomiar napiecia linia-do-linii. Taki pomiar napiecia wykazuje, czy
uktad tréjfazowy dziata zgodnie z oczekiwaniami.

Wspétczynnik mocy. Wspétczynnik mocy (PF) to stosunek mocy
roboczej, mierzonej w kilowatach (kW), do mocy pozornej,
mierzonej w kilowoltoamperach (kVA). PF wyraza stosunek mocy
rzeczywistej wykorzystywanej w obwodzie do mocy pozornej
dostarczanej do obwodu.

Aplikacja Fluke Connect™. Fluke Connect to system, ktéry
umozliwia komunikacje bezprzewodowg miedzy cegami a aplikacjg w
smartfonie lub tablecie.

THD (catkowite znieksztatlcenia harmoniczne). Catkowite
znieksztatcenia harmoniczne sg pomiarem znieksztatcenia
harmonicznego obecnego w sygnale i sg definiowane jako
stosunek sumy mocy wszystkich sktadowych harmonicznych do
mocy czestotliwosci podstawowej.

Fluke Connect™ (377 FC/378 FC)

Oprogramowanie Fluke Connect™ (moze nie by¢ dostepne we
wszystkich regionach) pozwala bezprzewodowo potgczy¢ cegi z
aplikacjg na urzadzeniu mobilnym. Aplikacja pozwala wyswietlac¢
wyniki pomiaréw oraz inne dane na wyswietlaczu smartfona lub
tabletu. Dane te mozna udostepniaé wspotpracownikom, a
zebrane pomiary i obliczenia zapisywa¢ w chmurze Fluke Connect
Cloud.

W celu nawigzania bezprzewodowego potgczenia z aplikacjg na
smartfonie lub tablecie system Fluke Connect wykorzystuje
technologie komunikacji radiowej 802.15.4 o matej mocy.
Bezprzewodowe potgczenie radiowe nie powoduje zakidcen
pomiaréw wykonywanych przez cegi.

Dane czestotliwo$ci radiowej
Wskazéwka
Zmiany lub modyfikacje w bezprzewodowym
urzgdzeniu radiowym 2,4 GHz, ktére nie zostaty
wyraznie zatwierdzone przez firme Fluke Corporation,
mogg uniewaznic¢ uprawnienie uzytkownika do
korzystania z urzgdzenia.
Petne informacje na temat czestotliwosci radiowych sg dostepne
na stronie www.fluke.com/manuals, na ktorej nalezy wyszukaé
fraze ,Radio Frequency Data Class A”.

UPROSZCZONA DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

Niniejszym firma Fluke deklaruje, Zze sprzet radiowy zawarty w tym
produkcie jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst
deklaracji UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem
internetowym: www.fluke.com/declaration-of-conformity

Aplikacja mobilna Fluke Connect™

Aplikacja Fluke Connect™ wspoipracuje z urzgdzeniami
mobilnymi wykorzystujgcymi systemy operacyjne Apple i Android.
Aplikacje mozna pobraé do urzgdzenia mobilnego z serwisu Apple
App Store i Google Play.


http://en-us.fluke.com/site/search/?selectedTab=manuals
http://en-us.fluke.com/site/search/?selectedTab=manuals
https://www.fluke.com/en-us/support/declaration-of-conformity
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Aby skorzysta¢ z aplikacji Fluke Connect:

1.

Otworz aplikacje FlukeConnect na urzadzeniu.

2. Wiacz cegi.

3. Nacisnij przycisk |3 aby wigczy¢ sygnat radiowy w cegach.
Na wys$wietlaczu pojawi sie symbol ’g‘.

4. W smartfonie przejdz do opcji Ustawienia > Bluetooth.

5. Sprawdz, czy komunikacja Bluetooth jest wigczona.

6. Przejdz do aplikacji Fluke Connect i z listy podigczonych
narzedzi Fluke wybierz 377 FC/378 FC.
Teraz mozna pobieraé, zapisywac i udostepnia¢ pomiary przy
uzyciu aplikacji. Na stronie www.flukeconnect.com mozna
znalez¢ wiecej informacji na temat korzystania z aplikaciji.

Baterie

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia obrazen i zapewnienia

bezpiecznego dziatania przyrzadu:

¢  Oslona komory baterii musi zosta¢ zamknieta i
zablokowana. Dopiero wtedy mozna rozpoczaé
uzytkowanie urzadzenia.

*  Przed otwarciem ostony komory baterii
odiagczy¢ wszystkie sondy, przewody testowe i
akcesoria.

* Gdy wskaznik baterii zasygnalizuje niski poziom
naladowania, nalezy wymieni¢ baterie. W
przeciwnym razie wyniki pomiaréw moga by¢
nieprawidiowe.

*  Przy wymianie baterii nalezy zwréci¢ uwage na
to, aby nie uszkodzi¢ uszczelki kalibracji w
komorze baterii. Jesli jest ona uszkodzona,
korzystanie z urzagdzenia moze by¢
niebezpieczne. Urzadzenie nalezy przesta¢ do
firmy Fluke w celu wymiany uszczelki.

/\ Przestroga
Aby zapobiec uszkodzeniu baterii:

¢ Jesli nastapit wyciek z baterii, przed
przystapieniem do uzytkowania przyrzadu
nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

Nie nalezy pozostawia¢ baterii wystawionych na
dzialanie zrodet ciepta ani w rozgrzanych
miejscach, takich jak samocho6d zaparkowany w
silnym stoncu.

Produkt powinien by¢ zawsze uzywany w
temperaturach nalezacych do zakresu
podanego w specyfikacji.

Zuzytego produktu ani baterii nie wolno spala¢.

Produkt jest dostarczany z zainstalowanymi bateriami. Wymiane
baterii przedstawiono na Rysunek 1.

Rysunek 1. Baterie

Az
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Funkcje/elementy sterujgce
Tabela 4 zawiera liste funkgji i elementow sterujgcych.
Tabela 4. Opis funkcji/sterowania

Pozycja Opis
(1) Szczeka z technologig FieldSense™
(2] Ogranicznik uchwytu
(3] Funkcja zatrzymania wyswietlanej wartosci
(4] Pokretto sterowania
(5} Wyswietlacz

377/378: powoduje wigczenie/wytgczenie podswietlenia.
377 FC/378 FC: (] powoduje poszerzenie zakresu funkcji do wyboru o zétte elementy na

° pokretle sterujgcym. Nacisnij przycisk dtuzej niz przez 2 sek., aby wtgczyé/wytgczy¢
podswietlenie.

(7] Ztacze wejsciowe do pomiaru napiecia/rezystanciji

(8 ) Wspélne zlgcze

Po) Warto$¢ min./maks./$rednia dla funkcji pomiaru natezenia, napiecia i czestotliwosci.

Nacisnij przycisk diuzej niz przez 2 sek., aby wigczyé/wytaczy¢ funkcje pomiarowg L1-L2-L3.

PRAD ROZRUCHOWY: nacisnij, aby przetgczy¢ na prad rozruchowy. Po kolejnym

Pio) nacisnieciu tryb pradu rozruchowego jest wytgczany. Czas catkowania wynosi 100 ms.
Nacisnij przycisk dtuzej niz przez 2 sek., aby uruchomic funkcje rejestracji danych za pomocg

aplikacji mobilnej Fluke Connect.

377/378: () powoduje poszerzenie zakresu funkcji do wyboru o zétte elementy na pokretle
sterujgcym.
377 FC/378 FC: (3] Wiacz funkcje Fluke Connect. (3] zmienia kolor na niebieski i pulsuje w

o trakcie parowania z aplikacjg mobilng Fluke Connect. Po nawigzaniu potgczenia nacisnij
przycisk (3), aby zapisa¢ pomiar w aplikacji mobilnej Fluke Connect. Nacisnij przycisk
dtuzej niz przez 2 sek., aby wytaczy¢ funkcje Fluke Connect.

@ Przycisk zwolnienia szczeki




377/377 FC/378/378 FC
Instrukcja uzytkownika

Wyswietlacz
Tabela 5 zawiera liste komunikatéw wys$wietlacza.

Tabela 5. Wyswietlacz
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Pozycja

Opis

Cegi odczytujg napiecie £30 V lub przecigzenie napieciowe (OL)

Tryb L1, L2, L3 jest wigczony

Pomiar FieldSense™ wymaga uziemienia

Pomiar linia-do-linii

Pomiar za pomocg szczeki

Pomiar iFlex

Funkcja Fluke Connect jest wigczona

Pomiar FieldSense™

Wolna pamie¢ (377 FC/378 FC)

Pomiar pradu rozruchowego

Tryb rejestracji jest wigczony (377 FC/378 FC)

Tryb zawieszenia jest wigczony

Tryb MinMax jest wtgczony

Wskaznik baterii

Wskazanie pomiaru wartosci minimalnej, maksymalnej lub $redniej

Wskazanie ciggtosci

Wskaznik jakosci energii elektrycznej @D GRED @D

Pomiar natezenia pradu

Obliczanie linia-do-linii

0000666 06006060600000606000C

Pomiar napiecia/rezystancji/pojemnosci/czestotliwosci
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Zasilanie

Cegi sg zasilane przez dwie baterie AA:
*  Aby wigczy¢ cegi, nalezy obréci¢ pokretto sterujgce do pozycji

odpowiedniej funkgiji.
*  Aby wytagczyé cegi, nalezy obrdci¢ pokretto sterujgce do

potozenia wytaczenia (OFF).
Automatyczne wylfgczanie
Cegi wylgczajg sie automatycznie po 20 minutach braku
aktywnosci. Jesli cegi wylgczg sie automatycznie, przekreé
pokretto sterujgce do potozenia OFF, a nastepnie do odpowiedniej
funkcji, aby wznowic prace.
Aby dezaktywowac funkcje automatycznego wytgczania, patrz
Opcje wigczania.

Wskazéwka
Funkcja automatycznego wytgczania zasilania jest

zawsze nieaktywna, gdy uzywana jest funkcja Min/
Max/Avg.

Podswietlenie

Wyswietlacz na cegach jest wyposazony w podswietlenie,
pozwalajgce na odczyt réwniez w warunkach niedostatecznego
oswietlenia.

Modele FC:

*  Nacisnij i przytrzymaj przycisk () przez ponad 2 sekundy,
aby witgczy¢ podswietlenie.

* Nacisnij i przytrzymaj przycisk (] przez ponad 2 sekundy,
aby wylgczy¢ podswietlenie.

Modele inne niz FC:
* Naciskaj przycisk (), aby wtgczacé/wytaczaé podswietlenie.

Podswietlenie wylgcza sie automatycznie po 2 minutach
bezczynnosci. Aby dezaktywowac funkcje automatycznego
wytgczania podswietlenia, patrz Opcje wigczania.



377/377 FC/378/378 FC
Instrukcja uzytkownika

Opcje wigczania

Opcje wigczania pozwalajg dostosowacé elementy sterowania:

Wyltgcz/wiacz sygnat dzwiekowy

Wytgcz/wtgcz automatyczne podswietlenie
Wigcz/wytacz automatyczne wytgczanie zasilania
Wykasuj rejestr

Ustaw poziom czutosci PQ

Aby wybraé opcje wigczania:

1.
2.
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Wytacz cegi.
Nacisnij i przytrzymaj przycisk podczas obracania pokretta
do potozenia
Cegi przejda w tryb wyboru opciji.
Wskazéwka

Po kazdym zwolnieniu przycisku cegi wychodzg z
trybu wyboru opcji, ale zachowujg wszelkie zmiany
wprowadzone w ustawieniach.

Naciskaj przycisk (], aby przetaczac sie miedzy opcjami.

4.

Nacis$nij przycisk (# ), aby zmieni¢ ustawienie.

Opcja Wyswietlacz
Sygnat dzwigkowy wigczony bEEP On
Sygnat dzwickowy wytgczony bEEP OFF
Automatyczne podswietlenia witgczone
(podéwietlenie wytgcza sie po 2 minutach BELE On
bezczynnosci)
Automatyczne podswietlenie wytgczone BOLE OFF
(podswietlenie pozostaje stale wigczone)
Automatyczne zasilanie wigczone ALED On
(cegi wylaczaja sie po 20 minutach
bezczynnosci)
Automatyczne wylgczanie AUED OFF
(funkcja automatycznego wytgczania zasilania
jest wylgczona)
Wykasuj rejestr (Lr
LEU R
Czutos¢ PQ LEY n9Ed
LEU LD
5. Zwolnij przycisk @&, aby wyjs¢ z trybu wyboru opcji.

Wszystkie opcje wigczania z wyjgtkiem ustawienia czutosci

PQ zostajg anulowane po wytgczeniu cegow.




Clamp Meter
Podstawowe Funkcje

Podstawowe Funkcje
AN Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen
ciala:

¢ Produkt nalezy trzymaé wylacznie w
wyznaczonym miejscu przed ogranicznikiem
uchwytu.

* Nie wolno mierzy¢ pradu, gdy przewody
pomiarowe s3 przytagczone do gniazd
wejsciowych.

Uwaga

Narazenie na silne wstrzgsy mechaniczne moze

spowodowac, ze odczyty wykonywane za pomocg

produktu nie bedg spetnia¢ wymagan specyfikacji.

Jedli wymagana doktadnos$c¢ ma by¢ zgodna z

opublikowang, produkt nalezy skalibrowac tak, aby

zweryfikowac¢ poprawno$c¢ dziatania po wystgpieniu
takiego zdarzenia. Patrz Serwis.

Wskaznik niebezpiecznego napiecia

Gdy cegi odczytujg napiecie £30 V lub przecigzenie napieciowe
(OL), na wyswietlaczu pojawia sie ikona 4 informujgca o
niebezpiecznym poziomie napiecia na wejsciu cegow.

Pomiar FieldSense™

Pomiar FieldSense, lub bezkontaktowy pomiar napiecia (NCV), to
pomiar napiecia, natezenia i czestotliwosci prgdu przemiennego
bez zadnego kontaktu z przewodnikiem pod napigciem. Na
wyswietlaczu cegéw wyswietlane sg jednoczesnie wyniki pomiaru
napiecia i natezenia pradu.

Wskazowka

Wszystkie pomiary FieldSense wymagajg podtaczenia
przewodu uziemiajgcego.

Pomiar FieldSense natezenia, napiecia i czestotliwosci
pradu przemiennego
Aby wykona¢ pomiar:

1.

Wprowadz przewdd uziemiajagcy do wejscia COM i zamocuj
go do uziemienia zaciskiem typu ,krokodylek”.

Obroé pokretto sterujgce do potozenia (Vj.
Na wyswietlaczu pojawi sie ikona {Vj.

Za pomoca zwalniacza szczeki otworz szczeke i umiesc cegi
wokot przewodu. Zamknij szczeke i upewnij sie, ze utozenie
przewodu jest prawidtowe. Patrz Rysunek 2.

Rysunek 2. Utozenie przewodu
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Instrukcja uzytkownika

Na wyswietlaczu pojawi sig ikona ) wskazujac, ze pomiar
pochodzi ze szczeki. Gdy pomiar pradu wynosi <0,5 A, miga
Ssrodkowa kropka ikony. W przypadku pradu >0,5 A $rodkowa
kropka ikony swieci $wiattem statym. Na wyswietlaczu AAC
widac - - - kiedy mierzona wartos¢ wynosi <1 A.

Wskazbéwka
Za pomoca przycisku (] mozna wigczaé/wytgczac
funkcje Amps Hz ukazang w kolorze zottym na skali
potozenia pokretta sterujgcego.
Technologia FieldSense nie jest przeznaczona do
pomiaru sygnatu wyjsciowego sterownika silnika o
zmiennej czestotliwo$ci (VFD). Do tych pomiaréw
nalezy uzywacé potozenia ' lub @‘;‘ﬁ’z‘ na skali pokretta
sterujgcego.

L1-L2-L3

Trojfazowe systemy pragdu przemiennego (AC) sa powszechnie

stosowane do dystrybucji energii elektrycznej i do bezposredniego

zasilania urzgdzen o duzej mocy. Za pomocg cegéw mozna

wykonywac¢ sekwencje pomiaréw linia-do-uziemienia, ktére

pozwolg obliczy¢ pomiary napiecia linia-do-linii. Takie pomiary

napiecia pozwalajg ustali¢, czy uktad tréjfazowy dziata zgodnie z

oczekiwaniami.

W przypadku korzystania z aplikacji mobilnej Fluke Connect,

zacisk wskazuje réwniez kolejnos¢ faz w systemie tréjfazowym,

jako 1-2-3 lub 3-2-1.

Konfiguracja:

1.  Obroéc¢ pokretto sterujgce do potozenia gVj.

2. Podtacz cegi do uziemienia za pomocg przewodu
uziemiajgcego.

3. Naciskaj przycisk przez ponad 2 sekundy. Cegi pracuja
teraz w trybie linia-do-linii i na wyswietlaczu pojawia sie L1-L2-
L3.
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Aby wykonac test:

1. Umie$C szczeke cegdw wokot pierwszego przewodu.
Poczekaj, az ustabilizuje sie pomiar widoczny na
wyswietlaczu. Rozlegnie sie sygnat dzwigkowy, a na
wyswietlaczu pojawi sie L1.

2. Przenies szczgke cegdw na drugi przewdd w ciggu 10
sekund.

Poczekaj, az ustabilizuje sie pomiar widoczny na
wyswietlaczu. Rozlegnie sie sygnat dzwigkowy, a na
wys$wietlaczu pojawi sie L2.

3. Przenie$ szczeke cegdw na kolejny przewdd w ciggu 10
sekund.

Poczekaj, az ustabilizuje sie pomiar widoczny na
wyswietlaczu. Rozlegnie sie sygnat dzwiekowy, a na
wys$wietlaczu pojawi sie L3.

Po zakonczeniu pomiaréw L1-L2-L3 uzyj cegéw, aby obliczyé

catkowite napiecie pomiedzy kazda parg przewoddw:

1. Nacisénij przycisk ( # ). Na wyswietlaczu pojawi sie
napiecie catkowite pomiedzy L1 i L2.

2. Naci$nij ponownie przycisk (4% ), aby wyswietli¢
napiecie catkowite miedzy L2 a L3.

3. Naci$nij ponownie przycisk (4% ], aby wyswietlic
napiecie catkowite miedzy L3 a L1.

W trybie linia-do-linii mozna przegladac wszystkie pomiary linia-

do-uziemienia:

1. Nacis$nij ponownie przycisk (¥ ), aby wyswietli¢ pomiar dla
L1.

2. Naci$nij ponownie przycisk (M ), aby wyswietli¢ pomiar dla
L2.

3. Naciénij ponownie przycisk (M ), aby wyswietlic pomiar dla
L3.

Aby przegladaé¢ pomiary L1-L2-L3, dalej naciskaj przycisk i

przewijaj rezultaty pomiaréw.

Aby wyjs¢ z trybu linia-do-linii, nacisnij przycisk i przytrzymaj

go przez ponad 2 sekundy.



Clamp Meter
Podstawowe Funkcje

Wskaznik jakoSci energii elektrycznej (378/378 FC)
Wskaznik jakosci energii pokazuje, ze stosunek mocy czynnej do
mocy pozornej lub znieksztatcenia harmoniczne sg poza
optymalnym zakresem.

Konfiguracja:

1. Obrd¢ pokretto sterujgce do potozenia ;.

2. Podtgcz cegi do uziemienia za pomoca przewodu
uziemiajgcego.

Jezeli catkowite znieksztatcenia harmoniczne lub
wspotczynnik mocy nie mieszczg sie w optymalnym zakresie,
na wyswietlaczu pojawi sie odpowiedni wskaznik:

Oprogramowanie Fluke Connect obstuguje wskaznik jakosci
energii elektryczne;j.

Czutos$¢ wskaznika jakosci energii mozna regulowac:

Poziom czutosci
Funkcja .
Wysoki Sredni Niski
PQ-Amps 10 % THD 25 % THD 50 % THD
PQ-Volts 8 % THD 10 % THD 15 % THD
PQ-PF 0,9 0,75 0,6

Informacje dotyczace ustawiania czutosci mozna znalez¢é w
punkcie Opcje wigczania.

Pomiar napiecia pradu przemiennego/statego z
uzyciem przewodow pomiarowych

Aby zmierzy¢ wartos¢ napiecia pradu przemiennego lub statego:

1. Obro¢ pokretto sterujgce do potozenia y 1ub my V-

2. Podigcz czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a
czerwony przewod pomiarowy do zigcza V().

3. Przytéz sondy do punktéw pomiarowych obwodu
elektrycznego.

Na wyswietlaczu pojawi sie rezultat pomiaru.
Wskazéwka

Uzyj przycisku () aby wigczaé/wytaczac funkcje
mV ukazang kolorem zo6#tym na skali potozenia
pokretta sterujgcego.

Rezystancja/Ciagfo$é

Aby zmierzy¢ rezystancje lub ciggtosé:

1. Obroc¢ pokretio sterujgce do potozenia .

2. Odtacz zasilanie od testowanego obwodu.

3. Podtacz czarny przewdéd pomiarowy do ztgcza COM, a
czerwony przewdd pomiarowy do zigcza V().

4. Przyt6z sondy do punktéw pomiarowych obwodu
elektrycznego.

Na wyswietlaczu pojawi sie rezultat pomiaru.

Jesli wartos¢ rezystancji wyniesie <30 Q, rozlegnie sig ciagty
sygnat dzwiekowy oznaczajacy ciggtos¢. Jesli na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat OL, bedzie to oznaczac, ze obwdd jest
otwarty.

Aby dezaktywowac sygnat dzwigkowy, patrz Opcje wigczania.
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Pojemnos¢ elektryczna
Cegi okreslajg pojemnos¢ poprzez natadowanie kondensatora
pragdem o znanym natezeniu, pomiar uzyskanego napiecia, a
nastepnie obliczenie pojemnosci.

Wskazowka

Sprawny kondensator magazynuje fadunek
elektryczny i moze zachowac go po odfgczeniu
zasilania. Przed dotknieciem kondensatora lub
wykonaniem pomiaru nalezy wytgczy¢ zasilanie,
cegami sprawdzic, czy zasilanie jest wytgczone i
ostroznie roztadowac kondensator, podigczajgc
rezystor w poprzek przewodéw. Nalezy stosowac
odpowiednie $rodki ochrony osobistej.

Aby sprawdzi¢ pojemnos¢:

1. Obroc¢ pokretto sterujgce do potozenia ).

2. Nacisnij przycisk (), aby przetgczy¢ sie na funkcje .
3.  Wyjmij kondensator z obwodu i roztaduj go.

4. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM, a
czerwony przewod pomiarowy do ztgcza V().

5. Przytéz sondy do wyprowadzen kondensatora.
Na wyswietlaczu pojawi sie rezultat pomiaru.

Komunikat 0L oznacza, ze kondensator jest uszkodzony lub
warto$¢ pojemnosci przewyzsza zakres pomiarowy.
Komunikat d i5c wskazuje, ze kondensator nie roztadowuje sie
prawidtowo.
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Prad staly
Aby zmierzy¢ prad staty:

1. Obroc¢ pokretto sterujgce do potozenia Z%O.

2. Nacisnij przycisk (__], aby skompensowaé wptyw czynnikéw
zewnetrznych.

Na wyswietlaczu pojawi sig ikona ) wskazujac, ze pomiar
pochodzi ze szczeki. Gdy pomiar pradu wynosi <0,5 A, miga
srodkowa kropka ikony. W przypadku pradu >0,5 A $rodkowa
kropka ikony $wieci $wiattem statym.

Sonda iFlex
AN Ostrzezenie

W celu unikniecia porazenia elektrycznego nie
nalezy stosowac¢ sondy do niebezpiecznych
przewodow pod napieciem ani zdejmowac jej z
takich przewodoéw.

Wysokowydajna elastyczna sonda prgdowa do pomiaréw pradu
przemiennego wykorzystuje zasade dziatania cewki Rogowskiego
i wykonuje doktadne, nieinwazyjne pomiary sinusoidalnych,
impulsowych oraz innych ztozonych przebiegéw. Elastyczna i
lekka gtowica pomiarowa moze by¢ szybko i tatwo instalowana w
trudno dostepnych miejscach i dziata bardzo dobrze w przypadku
duzych przewodnikow.

Aby uzy¢ sondy iFlex:

1. Podtgcz sonde iFlex do cegéw. Patrz rys. 3.

2. Podtgcz elastyczng czesé sondy iFlex, otaczajgc nig
przewodnik. Jesli kohcéwka elastycznej sondy prgdowej
zostata otwarta w celu podtgczenia, upewnij sie, ze zostata
pozniej zamknieta i zatrzasnieta. Patrz powiekszenie na
Rysunek 3. Zatrzasniecie blokady we wtasciwej pozycji
powinno by¢ wyraznie styszalne i odczuwalne.

Wskazéwka

Podczas pomiaru prgdu nalezy utozy¢ przewéd
posrodku sondy iFlex. Jezeli to mozliwe, nalezy unikac
dokonywania pomiarow w poblizu innych
przewodnikow, w ktorych ptynie prad.



Clamp Meter
Podstawowe Funkcje

Ztacze sondy powinno znajdowac sie w odlegtosci wiekszej
niz 2,5 cm od przewodnika.

Obrdé¢ pokretto sterujgce do potozenia @i?;’z‘.

Na wyswietlaczu pojawi sie ikona @ wskazujac, ze pomiary
pochodzg z sondy iFlex. Gdy pomiar prgdu wynosi <0,5 A,
miga srodkowa kropka ikony. Gdy pomiar natezenia wynosi
>0,5 A srodkowa kropka ikony swieci $wiattem statym.

Na wyswietlaczu pojawi sie rezultat pomiaru.

Jezeli sonda iFlex nie dziata zgodnie z oczekiwaniami:

Upewnij sie, ze uktad sprzegajgcy jest prawidtowo podigczony
i zamkniety oraz sprawdz, czy nie ma uszkodzen. W
przypadku obecnosci obcych materiatow ztgcze nie zostanie
poprawnie zamkniete.

Sprawdz pod katem uszkodzen kabel pomiedzy sonda iFlex i
cegami.

Sprawdz, czy pokretto sterujgce jest w prawidiowym
potozeniu P Flex

Rysunek 3. Ustawienia sondy iFlex

i

377FC
TRMS CLAMP METER

<0.5A >05A
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Funkcje pomiarowe

W tej sekcji opisano funkcje cegéw pradowych, ktére mozna
wykorzystaé podczas pomiarow.

AN Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen

ciata:

* Nie nalezy korzysta¢ z funkcji zatrzymania
wskazan (HOLD) do mierzenia nieznanych
wielkosci. Gdy funkcja HOLD jest wigczona,
wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu nie
zZmienia sie, mimo zmian mierzonej wielkosci.

*  Przed przystgpieniem do pomiaru rezystancji,
ciagtosci obwodu, pojemnosci lub testowania
diody nalezy odtaczy¢ zasilanie i roztadowac
wszystkie kondensatory wysokiego napiecia.

Zatrzymanie wskazan wyswietlacza

Aby przechwyci¢ i zatrzymac¢ odczyt na wyswietlaczu, nacisnij
przycisk @8 . Wyswietlany obraz zostaje wstrzymany i miga .
Cegi okresowo emitujg sygnat dzwiekowy przypominajgc, ze nie
jest wykonywany pomiar na zywo. Jesli w trybie w trybie
wstrzymania (HOLD) cegi odczytujg napiecie +30 V lub
przecigzenie napieciowe (OL), na wyswietlaczu pojawia sie ikona
4 informujgca o niebezpiecznym poziomie napiecia na wejsciu
cegow.

W trybie wstrzymania [HOLD] nacisnij ponownie przycisk &, aby
wznowi¢ normalng prace z odczytami na zywo.

Aby zmierzy¢ prad rozruchowy:

1. Wybierz funkcje pomiarowa (prad przemienny, prad staty lub
prad przemienny iFlex).

2. Wysrodkuj szczeke lub sonde iFlex wokot przewodu pod
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Pomiary w trybie MIN/MAX/AVG

W trybie warto$ci maksymalnej/minimalnej/Sredniej mozliwe jest
odczytywanie minimalnych, maksymalnych i srednich wartosci
danego sygnatu wyj$ciowego w dtuzszym czasie. Cegi emitujg
sygnat dzwiekowy, gdy wykryjg nowg maksymalng lub nowag
minimalng wartosc¢.

Ta funkcja dziata w trybach pomiaru natezenia, napiecia i
czestotliwosci:

1. Nacisnij przycisk [ ¥ ], aby przejs¢ do trybu Min./Max./Avg.
Na wyswietlaczu pojawia sie odczyt wartosci maksimum.

2. Kontynuuj naciskanie przycisku (), aby przetaczac
pomiedzy odczytami wartosci maksymalnych, minimalnych,
$rednich i odczytami na zywo.

Cykl jest kontynuowany po kazdym nacisnieciu przycisku
().

3. Aby wylgczy¢ tryb Min/Max/Avg, nalezy nacisngc i

przytrzymaé przycisk dtuzej niz przez 2 sek.
Wskazbéwka

Funkcja automatycznego wytgczania zasilania jest
zawsze nieaktywna, gdy uzywana jest funkcja Min/
Max/Avg.

Prad rozruchowy

Prad rozruchowy to prad udarowy, ktéry pojawia sie, gdy
urzgdzenie elektryczne jest wigczane po raz pierwszy. Cegi mogg
odczytywac wartos¢ tego pradu udarowego. Przyktad takiego
pradu stanowig impulsy pochodzace z napedéw silnikowych.
Funkcja pomiaru rozruchu pobiera okoto 400 probek w okresie 100
ms i oblicza obwiednie prgdu rozruchowego.

napieciem w urzgdzeniu.

3. Naci$nij przycisk (wruss).



Clamp Meter
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego (377 FC/378 FC)

Do momentu wykrycia przez cegi pragdu rozruchowego na
wyswietlaczu bedzie wida¢ kreski. Po wykryciu pradu
rozruchowego na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona wartosé.

Rejestracja danych (377 FC/378 FC)

Aplikacja Fluke Connect™ umozliwia rejestrowanie danych
pomiarowych. Ta aplikacja wyswietla rezultaty pomiaréw z
podtgczonych cegéw na ekranie smartfona lub tabletu. Zapisuje
ona réwniez pomiary w pamieci Fluke Connect Cloud™ i pozwala
udostepni¢ je wspotpracownikom.

Wskazbéwka

Interwat rejestrowania wynikdw pomiardw mozna
ustawic¢ w aplikacji Fluke Connect. Rejestracja danych
nie jest dostepna w trybach pomiaru pradu
rozruchowego i linia-do-linii.
Aby rejestrowac pomiary:
1. Na cegach naci$nij przycisk i przytrzymaj go dtuzej niz
przez 2 sek.
Ikona pamieci pokazuje ilos¢ dostepnej pamieci.
2. Na cegach nacisnij przycisk i przytrzymaj go dtuzej niz
przez 2 sek, aby zatrzymac rejestrowanie.
Kasowanie pamieci (377 FC/378 FC)
Patrz Opcje wigczania.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
(377 FC/378 FC)

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego dostepne s3 dla
cegow z funkcjg Fluke Connect™. Aplikacja mobilna Fluke
Connect wyswietla powiadomienie o dostepnej aktualizacji
oprogramowania sprzetowego, gdy cegi sg potaczone z aplikacja.

Aktualizacja:

1. Upewnij sig, ze poziom natadowania baterii w cegach wynosi
co najmniej 50%.

2. Przed aktualizacjg oprogramowania sprzetowego nalezy
pobra¢ z przyrzgdu wszystkie zarejestrowane dane.

3. W oknie aplikacji dotknij opcji Update (Aktualizuj), aby
rozpoczg¢ aktualizacje oprogramowania sprzetowego.

Wersja oprogramowania sprzetowego

Wersja oprogramowania sprzetowego cegow znajduje sie w trybie
konserwacji (Maintenance Mode).

Aby przejs¢ do trybu konserwacji (Maintenance Mode):

1.  Wytacz cegi.

2. Nacisnij i przytrzymaj przycisk obracajac pokretto
sterowania do pofozenia y .
Cegi przejda w tryb opcji (option mode).

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk (__] do momentu, gdy na
wyswietlaczu pojawi sie naAt n20d

4. Nacisnij przycisk [ ¥ ).
Wszystkie paski na wyswietlaczu LCD wigczg sie.
5. Zwolnij przycisk 8.

Wszystkie paski na wyswietlaczu LCD bedg w dalszym ciggu
widoczne na wyswietlaczu.

6. Nacisnij ponownie przycisk @8, aby wyswietli¢ wersje
oprogramowania sprzetowego.
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Konserwacja

Produkt nie wymaga regularnej konserwacji.
AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen
ciata:

e Przed przystgpieniem do czyszczenia produktu
nalezy odtaczyé przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych.

* Jesli nastapit wyciek z baterii, przed
przystapieniem do uzytkowania przyrzadu
nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.
Wyciek z baterii moze prowadzi¢ do
niebezpieczenstwa porazenia pradem lub
uszkodzi¢ przyrzad.

¢ Uzywac wylacznie zaakceptowanych czesci
zamiennych.

* Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do
tego zaktadom.

* Jesli przyrzad nie jest uzywany przez diugi czas
lub jest przechowywany w temperaturach
powyzej 50 °C, nalezy wyja¢ z niego baterie.
Niezastosowanie si¢ do tego moze skutkowaé
wyciekiem z baterii.

Czyszczenie obudowy

Obudowe nalezy przeciera¢ wilgotng Sciereczka z delikatnym
srodkiem czyszczgcym.

/\ Przestroga

Do czyszczenia obudowy i soczewki/okienka nie
nalezy uzywaé materiatéw sciernych, alkoholu
izopropylowego ani rozpuszczalnikow.

Dane srodowiskowe

Niniejszy produkt zawiera ptytki z drukowanymi obwodami
elektronicznymi. Elementy te nalezy zutylizowaé po wycofaniu
produktu z eksploataciji.

18

Po zakonczeniu eksploatacji produktu, producent oferuje
mozliwos¢ jego odbioru od klienta, po to aby zagwarantowac
utylizacje przyjazng dla srodowiska.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz: Kontakt z firmg Fluke.
Serwis

W celu utrzymania optymalnej wydajnosci produktu, powinien on
by¢ co dwa lata serwisowany przez autoryzowane centrum
serwisowe Fluke Calibration.

W przypadku awarii lub w celu zaplanowania regularnych
przegladow nalezy skontaktowaé sie z dystrybutorem sprzetu lub
autoryzowanym centrum serwisowym kalibracji firmy Fluke. Aby
uzyskaé wiecej informacji, patrz: Kontakt z firmg Fluke.

Tabela 6 zawiera liste czesci do wymiany.

Tabela 6. Czesci zamienne

Numer modelu
Pozycjalopis lub
czesci (Fluke)

Bateria, AA 1,5V (x2) 376756
Ostona komory baterii 5105034
ﬁce)rsnt;\/;/Oivzvc;I;\:vanych przewodoéw TL224
Zestaw sond pomiarowych TP175
Zacisk typu ,krokodylek” AC285
Elastyczna sonda prgdowa i2500-10 3676410
Elastyczna sonda prgdowa i2500-18 3798105
Pasek magnetyczny 669952
Tasma 22,87 cm (9 cali) 669960
Futerat 5211830
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