ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA 3197

Dane techniczne

1. Ogdlne dane techniczne

Dane srodowiskowe i dane zalezne od bezpieczenstwa

Srodowisko pracy w pomieszczeniach zamknietych, do 2000 m n.p.m.
Zakres temperatur i wilgotnosci wzglednych pracy: od -10 do 50°C, <80% (bez
kondensacji)
Zakres temperatur i wilgotnosci wzglednych sktadowania: od 0 do 40°C, <80% (bez
kondensaciji)
Wytrzymatos¢ napieciowa Przy czestotliwosci 50/60 Hz, przez 15 s
napiecie 5,312 kV skuteczne (mierzony prad uptywowy 1 mA)
miedzy gniazdami pomiarowymi napiecia a chassis;
napiecie 3,32 kV skuteczne (mierzony prad uptywowy 1 mA)
miedzy gniazdami pomiarowymi napiecia a portem USB
Dotyczace normy Bezpieczenstwo: EN61010-1:2001, stopien zanieczyszczenia
izolacji 2, Kategorie pomiarowe: 11l (600 V)i IV
(300 V) (przewidywane napiecie przejsciowe
6000 V)
EMC: EN61326:1997+A1:1998+A2:2001+A3:2003
klasa A
EN61000-3-2:2000
EN61000-3-3:1995+A1:2001
Zrédto zasilania Zasilacz sieciowy: model 9418-15
Zakres napie¢ znamionowych od 100 do 240 V a.c. (przy
zmianach napiecia w zakresie +10%)
Czestotliwos$¢ znamionowa 50/60 Hz
Pakiet akumulatorow: model 9459
Akumulator NiMH model 6HR-AU, produkcji Sanyo Ellectric
(7,2 'V, 2700 mAh)
Maksymalny znamionowy pobér mocy 23 VA (przy zasilaniu z zasilacza sieciowego,
przy maksymalnym obcigzeniu)
Czas pracy ciagtej Przy uzyciu pakietu akumulatoréw 9459 w temp. 23°C:
ok. 6 h (po petnym natadowaniu, przy wigczonej funkc;ji
automatycznego wytaczenia podswietlenia wyswietlacza po 5
min)
ok. 4 h (po petnym natadowaniu, przy podswietleniu
wyswietlacza wigczonym na state)
Funkcja tadowania Dostepna dla pakietu akumulatorow model 9459 przy
dotgczonym zasilaczu sieciowym model 9418-15
Czas szybkiego tadowania Ok. 3 h (w temperaturze 23°C)
Po szybkim natadowaniu, jest kontynuowane tadowanie z
przerwami, (aby uchroni¢ akumulatory przez samo-
roztadowaniem)

Wymiary W przyblizeniu: 128 (dtugos¢) x 246 (wysokosé) x 63
(gtebokosc) [mm] (tacznie z podstawka)
Masa W przyblizeniu: 1,2 kg (z zainstalowanym pakietem

akumulatorow, bez zasilacza sieciowego)



Dane techniczne wejs¢ pomiarowych

Konfiguracje pomiarowe Jednofazowa dwuprzewodowa (1P2W), jednofazowa
trojprzewodowa (1P3W), tréjfazowa trojprzewodowa (3P3W2M
i 3P3W3M), tréjfazowa czteroprzewodowa (3P4W i
3P4W2.5E), obliczanie i wyswietlanie pradu w przewodzie
neutralnym
Pomiar czestotliwosci sieci Wybor automatyczny (50/60 Hz)
Metoda pomiaru wielkosci wejsciowych Napiecie: wejscia izolowane i wejscia
roznicowe (brak izolacji miedzy U1, U2, U3 i N)
Prad: wejscia izolowane dzieki zastosowaniu cegow
pradowych
Impedancja wejsciowa (50/60 Hz) Pomiar napiecia: 3,3 MQ £10% (wejscie réznicowe)
Pomiar pradu: 200 kQ £10%
Maksymalne, dopuszczalne napiecie wejsciowe Sekcja wejsciowa napiecia: 780 V a.c.
(1103 V - wartosc¢ szczytowa)
Sekcja wejsciowa pradu: 1,7 V a.c. (2,4 V wartos¢ szczytowa)
Maksymalne napiecie znamionowe w stosunku do ziemi Sekcja wejsciowa napiecia:
600 V a.c. (50/60 Hz) (Kategoria pomiarowa lll)
300 V a.c. (50/60 Hz) (kategoria pomiarowa V)
Sekcja wejsciowa pradu: zalezne od uzytych cegow

Podstawowe, pomiarowe dane techniczne

Metoda pomiaru Jednoczesne, cyfrowe probkowanie napiecia i pradu
Rozdzielczos¢ przetwornika a/c 16 bitoéw
Czestotliwos¢ probkowania 10,24 kHz na kanat (204,8 punktow na okres przy 50 Hz,
170,67 punktéw na okres przy 60 Hz)
Przetwarzanie obliczenn e Napiecie (1/2)
Obliczane na przemian dla kazdego petnego okresu z
odstepami rownymi jeden potokres, pomiar ciggty bez
odstepow (mozliwa interpolacja)
e Prad (1/2)
Obliczany za kazdy potokres, pomiar ciggty bez odstepow
(mozliwa interpolacja)
e Rms (wartos¢ skuteczna) (wartosci pomiarowe inne niz
napiecie (1/2), prad (1/2) i zwigzane z harmonicznymi)
Obliczanie w trybie pomiaru ciggtego bez odstepow za czas
200 ms (z interpolowaniem)
e Harmoniczne
Obliczanie w trybie pomiaru ciggtego bez odstepow, w 2048
punktach (10 okreséw dla czestotliwosci 50 Hz, 12 okreséw
dla czestotliwosci 60 Hz)




Dane techniczne parametrow mierzonych i wykrywanych

Parametry mierzone Napiecie (1/2), Prad (1/2)
Napiecie, napiecie szczytowe, prad, prad szczytowy,
czestotliwos¢, moc czynna, moc bierna, moc pozorna,
wspotczynnik mocy, wspoétczynnik przesuniecia mocy,
zapotrzebowanie na moc czynng, zapotrzebowanie na moc
bierng, harmoniczne napiecia, harmoniczne pradu, kat fazowy
sktadowej podstawowej, catkowite odksztatcenia harmoniczne
napiecia, wspotczynnik K, wspoétczynnik asymetrii napiecia

Typy zdarzen Przepiecia o czestotliwosci sieciowej, zapady napiecia, krotkie
przerwy w zasilaniu, prad rozruchowy, przepiecia przejsciowe,
timer, reczne, przy starcie/zatrzymaniu

Dane techniczne wyswietlacza

Szybkos¢ odswiezania wskazania ok. raz na sekunde

Zakres wyswietlania wynikéw pomiaru Napiecie i prad: od 1 do 130% podzakresu
(ponizej 1% sprowadzane do zera), moc (czynna, bierna,
pozorna, wspotczynnik mocy, wspotczynnik przesuniecia
mocy), moc catkowita, zuzycie energii i zapotrzebowanie sg
sprowadzane do zera, gdy napiecie lub prad sg rowne zero.

Uzyteczny zakres pomiaru od 5 do 110% podzakresu

Wyswietlacz Kolorowy, STN o przekatnej 4,7 cala (orientacja: pionowa)
Rozdzielczosé 240 na 320 punktéw (RGB)

Wymiary punktu 0,10 x 0,30 [mm]

Jezyki wyswietlania Angielski, japonski lub chinski (uproszczony)

Podswietlenie wyswietlacza Zawsze wtgczone lub w trybie automatycznego wytgczania
(po 1,5, 10 lub 30 s lub po 1 h)

Regulacja podswietlenia wyswietlacza Jesli przez 10 s nie zostanie nacisniety zaden
przycisk, to jaskrawos¢ podswietlenia wyswietlacza zostaje
przetgczona z wysokiej na niska.

Regulacja kontrastu wyswietlacza Mozliwa

Dane techniczne interfejsu

Interfejs USB 2.0 (petna szybkosc¢ transmisji)

Przeznaczenie potaczenia Komputer

Funkcje Transmisja danych, zdalne sterowanie i analiza danych
Zmiana ustawien konfiguracyjnych, transmisja wynikow
pomiaréw.




Dane techniczne gwarantowanej doktadnosci

Warunki gwarantowanej doktadnosci Po 30 minutach podgrzewania, sygnat wejsciowy
sinusoidalny, wspoétczynnik mocy 1, czestotliwos¢ 50/60 Hz +2 Hz

Zakres temperatury i wilgotnosci wzglednej gwarantowanej doktadnosci 23 +5°C, < 80%
Te dane temperatury i wilgotnosci wzglednej sg wazne chyba, ze
wyspecyfikowano inaczej

Zakres wyswietlania gwarantowanej dokladnosci Uzyteczny zakres pomiarowy

Okres gwarantowanej doktadnosci 1 rok

Dane techniczne

Doktadnos¢ zegara czasu rzeczywistego 15 ppm (w zakresie 13 s/miesigc, w temp. 25°C)

Wspoétczynnik temperaturowy +0,03% wartosci petnozakresowej/°C lub lepszy (w zakresach
temperatur od 0 do 18°C i od 28 do 40°C

Efekt napie¢ o tej samej fazie +0,2% wartosci petnozakresowe;j lub lepiej (600 mV skuteczne,
50/60 Hz, miedzy zwartymi gniazdami wejsciowymi napiecia i
obudowa przyrzadu)

Efekt pola magnetycznego +£1,5% wartosci petnozakresowe;j lub lepiej (w przemiennym polu
magnetycznym o natezeniu 400 Askut./m, 50/60 Hz)

Efekt wypromieniowanego pola elektromagnetycznego w.cz. Przy uzyciu cegow elastycznych
model 9667, prad rowny 5% wartosci petnozakresowej lub lepiej,
przy natezeniu pola 10 V/m (wartos¢ petnozakresowa jest
znamionowym pradem pierwotnym cegéw), brak tego efektu przy
zastosowaniu cegoéw innego typu

Efekt przewodzonego pola elektromagnetycznego w.cz. Przy uzyciu cegow elastycznych
model 9667, prad réwny +5% wartosci petnozakresowej lub lepiej,
przy napieciu rownym 3 V (wartos¢ petnozakresowa jest
znamionowym pragdem pierwotnym cegéw), brak tego efektu przy
zastosowaniu cegow innego typu

Inne podstawowe dane techniczne

Czas pracy baterii podtrzymujacej Uzywanej do podtrzymywania danych zegarowych,
danych ustawien konfiguracyjnych i dane pomiarowe (bateria
litowa)
ok. 10 lat (w temperaturze 23°C)

Funkcje zegara Automatyczny kalendarz, automatyczne uwzglednianie roku
przestepnego, format 24 godzinny

Pojemnos¢ wewnetrznej pamieci danych
4 MB (podtrzymywana przez baterie litowgq)




Dane techniczne akcesoria i opcji

Akcesoria standardowe e Jeden komplet przewodéw pomiarowych napiecia model
9438-05 (cztery czarne przewody pomiarowe napiecia
zgodne z normg EN61010-22031:2001, zastosowanie
miedzynarodowe)

¢ Jeden zasilacz sieciowy model 9418-15

e Jeden przewdd zasilania (zgodny z indywidualnymi
wymaganiami regionalnymi)

¢ Jeden pakiet akumulatorow 9459

¢ Jeden arkusz z nalepkami przyklejanymi obok gniazd
wejsciowych (5 typéw okablowania pomiarowego)

¢ Jeden zestaw nalepek naklejanych na przewody pomiarowe
(na przewody pomiarowe napiecia i przewody cegow
pradowych)

¢ Jeden pasek

¢ Jedna Instrukcja obstugi

e Jeden przewodnik po funkcjach pomiarowych przyrzadu

¢ Jeden kabel USB (do interfejsu USB 2.0, z natozonym
rdzeniem ferrytowym, dtugo$¢ kabla ok. 0,9 m)

¢ Jedna ptyta CD (z programami aplikacyjnymi do tego
przyrzadu)

e Jeden neseser

Wyposazenie opcjonalne e Zasilacz sieciowy model 9418-15

e Pakiet akumulatoréw model 9459

¢ Cegi pragdowe model 9660 (prad znamionowy 100 A skut.)

¢ Cegi pragdowe model 9661 (prad znamionowy 500 A skut.)

e Cegi pradowe elastyczne model 9667 (prgd znamionowy:
500 A skut., 5000 A skut.)

e Cegi pragdowe model 9669 (prad znamionowy 1000 A skut.)

e Cegi prgdowe model 9694 (prad znamionowy 5 A skut.)

e Cegi pragdowe model 9695-02 (prad znamionowy 50 A skut.)

e Cegi pragdowe model 9665-03 (prad znamionowy 100 A
skut.)

e Kabel potaczeniowy model 9219 (do cegow 9695-02, -03)

e Cegi do pomiaru pradu uptywowego model 9657-10 (prad
znamionowy 10 A skut.)

e Cegi do pomiaru pradu uptywowego model 9775 (prad
znamionowy 10 A skut.)

e Przewdd potagczeniowy model 9722 (do zasilania
sieciowego)

e Neseser model 9489

e Program PQA HiView PRO model 9624-50 (program
uzytkowy na komputer PC)



2. Szczegdbtowe dane techniczne mierzonych parametréw

Mierzony parametr

[Napiecie]
Urms

Metoda
pomiaru
Zakres
pomiaru
Doktadnosc¢
pomiaru

Wspotczynnik

Obliczanie za czas 200 ms
600,0 V skuteczne

+0,3% w.w. £0,2% w.p.

2 lub mniej (przy sygnale wejsciowym odpowiadajgcym

szczytu wskazaniu petnozakresowemu)
[Napiecie 1/2] Metoda Metoda pomiaru wartosci skutecznej, obliczanie za
Urms1/2 pomiaru jeden okres z od$wiezaniem z kazdym po6tokresem
Zakres Taki sam jak napiecia U
pomiaru ms
Doktadnos¢  +0,3% w.w. £0,2% w.p.
pomiaru
L Metqda Obliczanie za czas 200 ms
szczytowe] pomiaru
Upeak Wyswietlane Wartosci szczytowe przebiegu dodatnie i ujemne
parametry (wartosci maksymalne i minimalne)
Zakr_e S Zakres pomiaru napiecia x wspoétczynnik szczytu
pomiaru
[Prad] Metoda Metoda pomiaru wartosci skutecznej, obliczanie za
Irms pomiaru czas 200 ms
Zakres Gdy uzywa sie cegow 9657-10, 9675: 500,0 mA/5,000 A
pomiaru Gdy uzywa sie cegow 9694, 9695-02: 5,000 A/50,000 A
Gdy uzywa sie cegdéw 9660, 9695-03: 10,00 A/100,0 A
Gdy uzywa sie cegow 9661, 9667 _500A: 50,00 A/500,0 A
Gdy uzywa sie cegow 9669: 100,0 A/1,000 kA
Gdy uzywa sie cegdéw 9667_5k: 500,0 A/5,000 kA
e Zmiana reczna
podzakresu
Doktadnos¢  10,3% w.w. £0,2% w.p. + wyspecyfikowana doktadnos¢
pomiaru cegow
Wspdtczynnik 3 lub mniejszy (przy sygnale wejsciowym
szczytu odpowiadajacym wskazaniu petnozakresowemu)
[Prad 1/2] Metoda Metoda pomiaru wartosci skutecznej, obliczanie za
Irms1/2 pomiaru jeden pétokres (synchronizacja napiecia w potokresie)
Zakres . .
pomiaru Taki sam jak pradu lyms
Dokfadnos¢  +0,3% w.w. £0,2% w.p. + wyspecyfikowana doktadno$¢
pomiaru cegow




[Prad Metoda . :

szczytowy] pomiaru Obliczanie za czas 200 ms

Ipeak Wyswietlane  Wartosci szczytowe przebiegu dodatnie i ujemne
parametry (wartosci maksymalne i minimalne)
Zakrg S Zakres pomiaru napiecia x wspotczynnik szczytu
pomiaru

[Czestotliwos$é] Zrddto .

f pomiaru Napiecie U1
Metqda Obliczanie za czas 200 ms
pomiaru
Zakres

wyswietlania
wyniku pomiaru
Uzyteczny
zakres
pomiaru
Zakres
pomiaru
Doktadnosc¢
pomiaru
Wyswietlanie,
gdy pomiar jest
niepraktyczny

Od 40,00 do 70,00 Hz

Od 45,00 do 66,00 Hz

99,99 Hz

10,01 Hz +1 cyfra (przy sygnale sinusoidalnym
miedzy 10 a 110% podzakresu wybranego dla U1)

0,00 Hz +1 cyfra

[Moc czynna] Zakres Zalezy od kombinowanego podzakresu napiecie x
P pomiaru prad
Metqda Obliczanie za 200 ms
pomiaru
Dokftadnosc¢ 10,3% w.w. £0,2% w.p. + wyspecyfikowana
pomiaru doktadnos¢ cegow (wspotczynnik mocy = 1)
Efekt
wspotczynnika £1,0% w.w. (50/60 Hz, wspotczynnik mocy = 0,5)
mocy
Wskazanlg Brak dla mocy pobieranej, ,-” dla oddawanej
polaryzacji
[Moc bierna] Zakres Zalezy od kombinowanego podzakresu napiecie x
Q pomiaru prad
Metoda Wynik obliczany na podstawie pomiaru mocy czynnej i
pomiaru pozornej, obliczanie za 200 ms
Doktadnos¢ 11 cyfra obliczenia z wartosci kazdego wyniku
pomiaru pomiaru
Brak w przypadku opéznienia fazowego (prad opdznia
Wskazanie sie w stosunku do napiecia)
polaryzacji Znak minus (-) w przypadku wyprzedzenia fazowego

(prad wyprzedza napiecie)




[Moc pozorna]

Zakres

Zalezy od kombinowanego podzakresu napiecie x

S pomiaru prad
Metqda Obliczanie za 200 ms
pomiaru
Doktadnos¢ 11 cyfra obliczenia z wartosci kazdego wyniku
pomiaru pomiaru
Wskazanie . .
. Brak wskazania polaryzacji
polaryzacji
[Wspotczynnik Metqda Obliczanie za 200 ms
mocy] pomiaru
PF Zakres Od -0,000 do -1,000 (wyprzedzenie), od +0,000 do
pomiaru +1,000 (opdznienie)
Doktadnosc¢ +1 cyfra obliczenia z wartosci kazdego wyniku
pomiaru pomiaru
Brak w przypadku opéznienia fazowego (prad opdznia
Wskazanie sie w stosunku do napiecia)
polaryzacji Znak minus (-) w przypadku wyprzedzenia fazowego
(prad wyprzedza napiecie)
Brak
aiﬁngﬁma »1,000” (gdy napiecie lub prad jest rowny zero)
wejsciowe]
[Wspoétczynnik Metoda Obliczany z réznicy fazy przebiegow sktadowej
mocy pomiaru podstawowej napiecia i pradu, obliczanie za 200 ms
przesuniecia] Od -0,000 do -1,000 (wyprzedzenie), od +0,000 do
DPF Zakres +1,000 (op6znienie)
pomiaru Od 0,0000 do 1,0000 (wyprzedzenie), od +0,0000 do
+1,0000 (op6znienie)
Doktadnosc¢ +1 cyfra obliczenia z wartosci kazdego wyniku
pomiaru pomiaru
Brak w przypadku opéznienia fazowego (prad opdznia
Wskazanie sie w stosunku do napiecia)
polaryzaciji Znak minus (-) w przypadku wyprzedzenia fazowego
(prad wyprzedza napiecie)
Brak
aiyeslngiama ,1,000” (gdy napiecie lub prad jest réwny zero)
wejsciowej
[Energia Wartos¢ mocy czynnej: WP+ (pobieranie), WP-
zuzywana] Mierzony (oddawanie)
Warto$¢ mocy biernej: WQLAG (opdznienie),
parametr WQLEAD (wyprzedzenie)
Warto$¢ mocy czynnej lub biernej (wybierana)
Obliczanie oddzielnie kumulowanej energii pobierane;j
M i oddawanej z uzyciem mocy czynnej
etoda Wartosci i I el opdznionei i
pomiaru artosci energii kumulowanej opoznioneji
wyprzedzajgcej sg obliczane oddzielnie z uzyciem
mocy biernej
Dokfadnosc¢ 11 cyfra dodana do doktadnosci pomiaru mocy
pomiaru czynnej i biernej
Doktadnosc¢ o
czasu +10 ppm £1 s (w temperaturze 23°C)




[Zapotrzebo- Zapotrzebowanie na moc czynng lub bierng (wybierany)
wanie] Zapotrzebowanie na moc czynng (w sumie dla trzech faz)
Mierzony Pdem+ (tylko pobieranie), Pdem (tylko oddawanie)
parametr Zapotrzebowanie na moc bierng (w sumie dla trzech faz)
QdemLAG (tylko op6znione), QdemLEAD (tylko
wyprzedzone)
Metoda Obliczanie z uzyciem mocy czynnej lub biernej w
pomiaru zakresie okresu obliczania zapotrzebowania
Doktadnosc¢ +1 cyfra dodana do dokfadnosci pomiaru mocy
pomiaru czynnej i biernej
[HARMONI- Metoda 2048-punktowa DFT (czestotliwo$¢ jest obliczana jako
CZNE] pomiaru poprawna 50/60 Hz)
SzerokosC 544 e (10 okreséw przy czestotliwosci 50 Hz,
okna analizy

harmonicznych
Liczba punktéw
na okno

Okno analizy
harmonicznych
Rzad
analizowanych
harmonicznych

12 okresow przy czestotliwosci 60 Hz)
2048

Prostokatne

Do 50

Napiecie harmonicznych: napiecie skuteczne lub
procentowa zawartos¢ harmonicznej kazdego rzedu
(sktadowa podstawowa = 100%)

Prad harmonicznych: prad skuteczny harmoniczne;j
kazdego rzedu

Mierzony Moc harmonicznych: moc czynna skuteczna harmonicznej
parametr kazdego rzedu
Catkowite napiecie odksztatcern harmonicznych: Napiecie
THD-F (wyswietlanie opdznienia LAG360°, wyprzedzenia
LEAD180°)
Réznica faz skladowych podstawowych: réznica faz
wzgledem napiecia sktadowej podstawowej w kanale 1
Napiecie, prad i moc harmonicznych
Od rzedu 1 do 15: £0,5% w.w. £0,2% w.p.
Od rzedu 16 do 25: +1,0% w.w. £0,3% w.p.
Doktadnos¢ Od rzedu 26 do 35: +2,0% w.w. £0,3% w.p.
pomiaru Od rzedu 36 do 45: +3,0% w.w. £0,3% w.p.
Od rzedu 46 do 50: +4,0% w.w. +0,3% w.p.
Dokfadnos¢ nie jest wyspecyfikowana dla mocy
harmonicznych
Zakres Napiecie przebiegu sktadowej podstawowej jest
gwarantowanej wyspecyfikowane dla czestotliwosci 50/60 Hz
. Dodac¢ doktadnos¢ cegdéw pradowych do wyspecyfikowane;j
dokfadnosci doktadnosci pradu skutecznego harmonicznych
[Wspoétczynnik Metoda Obliczany z wartosci skutecznej przebiegu
K] . harmonicznej od sktadowej podstawowej do
KF pormniaru harmonicznej 50 rzedu (stosunek powiekszenia)
zakres 540,00 do 500,00
wyswietlania
Dokfadnosc¢ . .
. Niewyspecyfikowana
pomiaru




[Wspotczynnik

asymetrii Metoda
napiecia] pomiaru
Uunb
Zakres
wyswietlania
Dokfadnosc¢
pomiaru

Dla uktadow trojfazowego tréjprzewodowego
(3P3W3M) i trojfazowego czteroprzewodowego
wartos¢ wspoétczynnika jest obliczana z napiecia
przebiegu sktadowej podstawowej (miedzy-liniowego)

Od 0,0 do 100,0

Niewyspecyfikowana

Parametry pomiarowej konfiguracji okablowania

Mierzony parametr 1P2W 1P3W 3P3W2M, 3P3W3m | 3P4W, 3P4W2.5E

Napiecie (1/2) Urms1/2 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Napiecie Urms 1 1,2, $red. 1,2,3, sred. 1,2,3, $red.

Napiecie szczytowe () | Upeak 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Prad (1/2) Irms1/2 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Prad Irms 1 1,2, sred. 1,2,3, $red. 1,2,3,4, sred.

Prad szczytowy () Ipeak 1 1,2 1,2,3 1,2,3,4

Czestotliwos¢ f 1 1 1 1

Moc czynna P 1 suma,(1,2)* suma,(1,2,3)* suma,(1,2,3)*

Moc bierna Q 1 suma,(1,2)* suma,(1,2,3)* suma,(1,2,3)*

Moc pozorna S 1 suma,(1,2)* suma,(1,2,3)* suma,(1,2,3)*

Wspdtczynnik mocy /

wspotczynnik mocy PF/DPF 1 suma suma suma

przesuniecia

Warto$¢ mocy czynnej | WP+/WP- suma suma suma suma

Wartos¢ mocy biernej WQLAG/ suma suma suma suma
WQLEAD

Zapotrzebowanie na Pdem+/Pdem-| suma suma suma suma

moc czynng

Zapotrzebowanie ma QdemLAG/ suma suma suma suma

moc bierng QdemLEAD

Napiecie harmonicznych | Od U1 do U50 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Prad harmonicznych Od 11 do 150 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Moc harmonicznych Od P1 do P50 1 1,2, suma 1,2,3, suma 1,2,3, suma

Réznica fazy_ sk’ra_doyvej U 1 1.2 12,3 12,3

podstawowej napiecia

Réznica fazy sktadowej ol 1 1.2 12,3 12,3

podstawowej pradu

Caikow[te odksztg’rcgma THD-E 1 1.2 12,3 12,3

harmoniczne napiecia

Wspétczynnik K KF 1 1,2 1,2,3 1,2,3

Wspok;zynmk asymetrii Uunb ) suma** suma

napiecia

Uwaga 1. ,$red” oznacza warto$¢ srednig miedzy kanatami
Uwaga 2. ,suma” oznacza sume wartosci poszczegolnych kanatéw.

* : WysSwietlane wylgcznie na ekranie multimetru cyfrowego (DMM)
**: Nie mierzalne w ukfadach 3P3W2M
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Obliczenia funkcji zaleznych od czasu

Wielkosci obliczane zalezne od

czasu

Metoda obliczania wielkosci

zaleznie od czasu

Wielkosci: MAX, MIN, i AVE (wartos¢ srednia)

Jako wartosci minimalne sg brane wartosci szczytowe
najbardziej uiemne, a jako wartosci maksymalne sg brane
wartosci szczytowe najbardziej dodatnie

Wielkosci MAX, MIN i AVE (wartos¢ srednia) sg obliczane w
wyspecyfikowanym interwale (przedziale) czasowym (lecz nie
jest obliczana wartos¢ $rednia napiecia (1/2)

Parametry pomiarowe rejestrowane w czasie i ich usrednianie

napiecia

Rejestracja Metoda obliczania wartosci sredniej AVE
Mierzony parametr w funkcji Kanaly 1,2, 3 suma/$rednia
czasu
Napiecie (1/2) Urms1/2 @) — —

L . . , Obliczana $rednia z wynikéw
Napiecie URM O Obliczana s$rednia Srednich dia kazdego kanatu
Napigcie szczytowe () | Upeak @) Snﬂlﬁzi:a Srednia ze -

. ] . Obliczana $rednia z wynikéw
Prad Irms O Obliczana s$rednia Srednich dia kazdego kanatu
Obliczana $rednia ze
Prad szczytowy (1) Ipeak @) znakiem -
Czestotliwos¢ f @) Obliczana s$rednia -
_ Obliczana srednia z sumy
Moc czynna P @) wartosCi
, _ Obliczana srednia z sumy
Moc bierna Q @) wartosci
_ Obliczana srednia z sumy
Moc pozorna S @) wartosCi
Wspotczynnik . . .
mocy/Wspolczynnik | PF/PDF o) - Obliczana srednia z sumy
0 wartosci (zgodnie z Uwaga)
mocy przesuniecia
Catkowite odksztalcenia |+ ¢ @) Obliczana $rednia -
harmoniczne napiecia
Wspotczynnik asymetrii |, @) — Obliczana srednia

Uwaga: W przypadku wspoétczynnika mocy, parametr AVE jest wartoscig $rednig oscylujgca dookota
wartosci +1, wielkos¢ MAX jest warto$cig odpowiadajacg najmniej korzystnemu przypadkowi, gdy jest
réwna +0, to jest wartoScig maksymalna, a wielkos¢ MIN jest wartoscig odpowiadajgca najbardziej
niekorzystnemu przypadkowi oscylujgcg dookota wartosci -0.

Mierzony parametr ]Ic?ejesfracja W
unkcji czasu
Warto$¢ mocy czynnej WP+/WP- @)
Warto$¢ mocy biernej WQLAG/WQLEAD @)
Zapotrzebowanie na moc czynng Pdem+/Pdem- @)
Zapotrzebowanie na moc bierng QdemLAG/QdemLEAD @)
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3. Dane techniczne zdarzen

Typ zdarzenia

[Przepiecia
dorywcze o
czestotliwosci
sieci, zapady
napiecia, krotkie
przerwy w
zasilaniu], Swell,
Dip, Interruption

Metoda pomiaru

Wykrywane typy
zdarzen

Prég
Histereza
Tresé
rejestrowana

Format danych
zdarzenia

Wykrywanie z uzyciem napiecia (1/2) mierzonego, co kazdy
potokres

Przepiecia dorywcze o czestotliwosci sieci: Napiecie
maksymalne (warto$¢ odpowiadajgca najbardziej
niekorzystnemu przypadkowi), czas wystapienia, czas powrotu,
okres

Zapady napiecia: Napiecie szczatkowe (wartos¢ odpowiadajaca
najmniej korzystnemu przypadkowi), czas wystapienia, czas
powrotu, okres

Krétka przerwa w zasilaniu: Napiecie szczatkowe, data/czas
wykrycia, data/czas powrotu, okres

Przepiecia dorywcze: Od 100 do 150% napiecia znamionowego
Zapady, Przerwy: od 0 do 100% napiecia znamionowego

2% napiecia znamionowego

Dane zdarzenia, przebieg zdarzenia, wykres fluktuacji napiecia
zdarzenia

Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia, kanat, stan (EVENT
IN (Onset — na poczatku) / EVENT OUT (Recovery — po
powrocie), okres, warto$¢ odpowiadajgca najmniej korzystnemu
przypadkowi

[Prad rozruchowy]

Metoda pomiaru

Wykrywanie z uzyciem pradu (1/2) w kazdym pétokresie

Inrush Current Typy Prad maksymalny (warto$¢ odpowiadajgca najmniej korzystnemu
wykrywanych przypadkowi), czas wykrywania
zdarzen
Prég Od 0,0 mA do 5,000 kA (niezalezny od podzakresu pragdowego i
przektadni pragdowej CT)
Tres¢ Dane zdarzenia, przebieg (wykres) zdarzenia, wykres pradu
rejestrowana rozruchowego
Format danych  Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia
zdarzenia
[Przepiecie Metoda pomiaru Komparator
przejsciowe] Kryterium Wyswietlane, gdy w trakcie dowolnego okresu napiecia i w
Transient wykrywania dowolnym z trzech kanatow wystepuje przepiecie przejsciowe o
amplitudzie dodatniej lub ujemnej
Zakres 50 V skuteczne (70,7 V rownowazne szczytowe) lub wieksze, w
wykrywania pasmie od 10 Hz do 100 kHz
zdarzenia
Tresé¢ Dane zdarzenia, przebieg zdarzenia
rejestrowana
Format danych  Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia, stan (EVENT IN
zdarzenia (Onset — na poczatku) / EVENT OUT (Recovery — po powrocie),

okres kontynuacji
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Typ zdarzenia

Typ zdarzenia

['I_'imer] Metoda pomiaru Wykrywanie zdarzen z wczesniej ustawionym odstepem
Timer czasowym
Odstep czasowy Wytaczone, 1, 5, 15 lub 30 minut; 1, 1 lub 12 h; lub 1 dzien
timera
wykrywania
zdarzenia
\}fv;}ﬁr(;rw;?ﬂa Czas wystgpienia
Tres¢ Dane zdarzenia, przebieg (wykres) zdarzenia
rejestrowana
Format danych  Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia
zdarzenia
[Reczne] . Wykrywanie zdarzen, gdy nacisnie sie przyciski (tj. nacisnie sie
Manual Metoda pomiaru o4, 57 esnie przyciski [ESC] i [EVENT])
Tres¢ Dane zdarzenia, przebieg (wykres) zdarzenia
rejestrowana
Format danych  Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia
zdarzenia
[Start Stop] Metoda pomiaru Operacje startu i stopu sg wykrywane jako zdarzenia
Start Stop Tresc¢ Dane zdarzenia, przebieg (wykres) zdarzenia
rejestrowana
Format danych  Numer zdarzenia, data, czas, typ zdarzenia
zdarzenia

Wykrywanie zdarzenia

Metoda wykrywania
zdarzenia
Konfigurowanie zdarzenia

Dlugosé¢ rejestraciji
przebiegu zdarzenia
Dlugos¢ wykresu
fluktuacji napiecia
zdarzenia

Dtugos$¢ wykresu pradu
rozruchowego
Maksymalna liczba
zdarzen

Maksymalna liczba
rejestrowanych zdarzen

Wykrywania kazdego typu zdarzenia z zastosowaniem operacji sumy
logicznej OR

Mozna wiaczac/wytgczac zdarzenia inne niz reczne oraz startu/stopu
(ustawia¢ na on/off)

Przebiegi od 20 ms przed wykryciem + 200 ms w momencie wykrycia + 20
ms po wykryciu

0,5 s przed + 2,5 s po wykryciu

0,5 s przed + 2,95 s po wykryciu
1000
50 przebiegéw zdarzen

20 wykresow fluktuacji napiecia zdarzen
1 wykres pradu rozruchowego
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4. Dane techniczne funkcji

Wyswietlanie

SYSTEM
VIEW (przegladanie)

WTIME PLOT (wykres w
funkcji czasu)

EVENT (zdarzenie)

Ustawienia konfiguracyjne

Przebiegi, multimetr cyfrowy (DMM), wykresy wektorowe, harmoniczne
(wykres stupkowy/lista)

Napiecie (1/2), napiecie, prad, czestotliwos¢, moc czynna, wspétczynnik
mocy, catkowite odksztatcenia harmoniczne, wspétczynnik asymetrii
napiecia, zuzycie energii, zapotrzebowanie

Lista zdarzen, monitor zdarzen, przebieg (wykres) zdarzenia, wykres
fluktuacji napiecia zdarzenia, wykres pradu rozruchowego

Konfigurowane parametry (ustawienia fabryczne sa wyttuszczone)

Czestotliwosé pomiarowa
Oznaczenia barwne faz
(kolory gniazd
wejsciowych)

Oznaczenia faz
Konfiguracja okablowania

Znamionowe napiecie
sieci

Cegi pradowe

Zakresy pomiarowe pradu

Przektadnia PT
Przekladnia pradowa CT

Obliczanie harmonicznych
napiecia

Obliczanie wspétczynnika
mocy

Partycjonowanie pamieci

Odstep czasowy (interwat)

Okres zapotrzebowania

AUTO, 50 Hz, 60 Hz
TYP1, TYP2, TYP3, TYP4, TYP5

R,S,T,ABC,L1,L2, L3, U, V,W
1P2W, 1P3W, 3P3W2M, 3P3W3M, 3P4W, 3P4W2.5E
AUTO, 100, 101, 110, 120, 127, 200, 202, 208, 220, 230, 240, 277, 347,
380, 400, 415, 480, 600 lub (REGULOWANE = dowolna wartos$¢ catkowita
z zakresu od 50 do 600 V)
Modele: 9660, 9661, 9667_500, 9667_5k, 9669, 9694, 9695-02, 9695-03,
9657-10 lub 9675

Model cegéw
9657-10, 9675
9694, 9695-02
9660, 9695-03
9661, 9667 (uzywajac podzakresu 500 A
9669 100,0 A, 1,000 kA
9667 (uzywajac podzakresu 5 kA) 500,0 A, 5,000 kA
1, 60, 100, 200, 300, 600, 700 lub REGULOWANA (od 1,00 do 999,99)
1,4,6, 8, 10, 12, 15, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 120, 160 lub REGULOWANA
(od 0,01 do 999,99)

Wartos¢ skuteczna (Rms), zawartos¢ procentowa

Zakres pomiaru
500,0 mA, 5,000 A
5,000 A, 50,00 A
10,00 A, 100,0 A
50,00 A, 500,0 A

Wspétczynnik mocy / wspotczynnik mocy przesuniecia (PF/DPF)

Wiaczone / wytaczone

AUTO, 1, 5, 15i 30 min, oraz 1 h (w trybie AUTO jest wybierane
automatycznie kolejno: 1, 2, 10,30 s, 1,5, 151 30 min oraz 1 h)
15 min, 30 mini1h
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Konfigurowane parametry (ustawienia fabryczne sga wyttuszczone)

Ustawianie czasu
rzeczywistego
Ustawiany czas
rozpoczecia (startu)
Ustawiany czas
zakonczenia (stopu)
Informacja o wersji
Jezyk wyswietlania
Sygnalizacja dzwiekowa
Kolory ekranu
Podswietlenie
wyswietlacza

Kontrast wyswietlacza
Ustawianie zegara

Reset systemu

Informacja o numerze
wyrobu
Informacja o wersji

Ustawienia zdarzen

Ustawienia podstawowe

Wiaczone / wytgczone (rozpoczynanie od 0 s)

Rok, miesigc, dzien, godzina i minuta (system 24-godzinny, wazny dla
wyspecyfikowanego czasu)

Rok, miesigc, dzien, godzina i minuta (system 24-godzinny, wazny dla
wyspecyfikowanego czasu)

Wyswietlenie wersji oprogramowania firmowego

Japonski, angielski lub chirnski

Wiaczona, wylgczona

KOLOR1, KOLOR2, KOLOR3, KOLOR4, MONO

Zawsze wlaczone / AUTO (automatyczne wytgczanie), Wytaczone (1, 5,
15130 mini 1 h)

od -30 do +0 do +20

Rok, miesigc, dzien, godzina i minuta (w systemie 24-gidzinnym)

Reset systemu sprowadza ustawienia przyrzadu do ustawien fabrycznych
(resetowaniu nie ulega czas i jezyk wyswietlania)

Informacja o numerze wyrobu

Informacja o wersiji

Zdarzenie Wiaczone/wytgczone i wartosé
nastawy
Przepiecie o czestotliwosci sieci | Wyt | Wigczone (od 100 do 150%)
Zapad napiecia Wyt | Wiaczone (od 0 do 100%)
Krétka przerwa w zasilaniu Wyt | Wiaczone (od 0 do 100%)
Prad rozruchowy Wyt 0d 0,0 A do 5,000 kA
' | (ustawiane ze skokiem 1 A)
Przepiecie przejsciowe Wyt | Wiaczone
. 1,5,15i30min, 1,2i12hi
Timer Wyt o
1 dzien

Nie ma mozliwosci zmiany zdarzen recznych i zdarzen startu i stopu (sg
one zawsze wigczone)
Ustawienia podstawowe

Ustawiany parametr Nastawa
Czestotliwosc AUTO
Znamionowe napiecie sieci AUTO
Interwat (odstep czasowy) AUTO
Przepleqe ngyvc;e o) 110%
czestotliwosci sieci

Zapad napiecia 90%
Krétka przerwa w zasilaniu 10%
Przepiecie przejsciowe Wiaczone
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Inne funkcje

Wyswietlanie schematu
konfiguracyjnego
okablowania

Wybor koloru oznaczenia
fazy (gniazda wejsciowe)

Sprawdzenie akumulatora
Zamrozenie wskazania
wyswietlacza (hold)
Wskazniki ostrzegawcze
Wyswietlanie ostrzezenia o
przekroczenia liczbowego
zakresu wys$wietlania
Blokada przyciskéw

Komunikaty pomocy

Wyswietlanie schematu konfiguracyjnego okablowania

Wyswietlanie konfiguracji okablowania, wartosci liczbowych, przebiegdw i
wykresow wektorowych, przy czym poszczegdlne fazy sgq oznaczone
wybranymi kolorami

Wskazanie stopnia natadowania akumulatora

Wiaczenie / wylaczenie zamrazania wskazania wyswietlacza (tylko przy
wyswietlonym ekranie przegladania VIEW)

Wartos¢ wspotczynnika szczytu jest poza zakresem pomiarowym
przyrzadu, btad wyboru czestotliwosci, btad nadpisywania pamieci
wewnetrznej

y— - ” (Symbol ten jest wyswietlany, gdy zostanie przekroczony o 130%
zakres pomiarowy napiecia lub pradu)

Wiaczona / wytaczona przez nacisniecie na 3 s przycisku [ESC]
Wytacza wszystkie operacje wykonywane przyciskami z wyjatkiem
wytgcznika zasilania

Na ekranie SYSTEM jest wyswietlany opis wybranego elementu

Parametry funkcji podtrzymania pamieci

Zapisywane dane

Funkcja zarzadzania
pamiecia

Format zapisu

Dane pomiaru i dane obrazu

Wysiedlanie liczby zarejestrowanych danych, pozostatej, niezapisanej
pojemnos$ci pamieci

Kasowanie danych

Dane ustawien konfiguracyjnych: format binarny

Dane obrazu: format BMP

Dane pomiarowe: format binarny

Parametry funkcji podtrzymania pamieci

Maksymalna liczba rejestrowanych danych:
Dane obrazu: 10 obrazéw
Dane pomiarowe
Dane zdarzen: 50 zdarzen
Dane wykresu fluktuacji napiecia zdarzenia: 20 wykreséw
Dane pradu rozruchowego: 1 pomiar
Dane wykresu w funkcji czasu (TIME PLOT): patrz ponizsza tablica

Odstep Czas (okres) rejestracji danych wykresu w funkcji czasu TIME PLOT
Czasowy [ Brak partycjonowania pamieci 4 partycje pamieci
1 min 50 h 12,5h
(okoto 2 dni) (okoto 0,5 dnia)
5 min 250 h 62,5h
(okoto 10 dni) (okoto 2 dni)
15min |750 h 187,5h
(okoto 31 dni) (okoto 7 dni)
30 min {1500 h 375h
(okoto 62 dni) (okoto15 dni)
1h 3000 h 750 h
(okoto 125 dni) (okoto 31 dni)

(Czas rejestracji dla danych zapotrzebowania jest czasem
(okresem) zapotrzebowania uzytym do realizacji okresu interwatu
(odstepu czasowego.)
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