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Diagnoskop samochodowy Finest 1006 (1)

W ponizszym artykule prezentujemy diagnoskop samochodowy Finest 1006, zawierajgcy
w jednej obudowie trzy urzgdzenia: dwukanatowy oscyloskop cyfrowy z samochodowymi
funkcjami diagnostycznymi, multimetr graficzny oraz czytnik kodéw samodiagnozy OBD II.

Producent, firma Finest, umieszczajac
kombinacje tych urzadzen w jednej kon-
strukcji stworzyt skuteczne wieloczynnos-
ciowe narzedzie przydatne przy testowaniu
wielu samochodowych podzespotow elek-
tronicznych, takich jak: czujniki, elementy
wykonawcze, zlacza i wyprowadzenia.

Podstawowg witasno$cig oscyloskopu
cyfrowego (DSO) diagnoskopu Finest 1006
(rys. 1) jest mozliwo$¢ pobrania przebiegu
sygnatu obserwowanego w aktualnie
testowanym ukfadzie elektronicznym i za-
pamigtanie go w pamigci wewnetrznej do
celow pozniejszej analizy lub poréwnania
z tzw. przebiegami wzorcowymi, rowniez
zapisanymi, lecz fabrycznie, w innej pamieci
tego oscyloskopu.

Drugim elementem sktadowym diag-
noskopu jest graficzny multimetr cyfrowy
(GMM) bedacy urzadzeniem o znacznie
poszerzonych mozliwo$ciach w poréwnaniu
z konwencjonalnym multimetrem cyfrowym
(DMM). Oprécz typowych funkciji, wyrdznia
sig on bowiem wiasnoscig rzadko spotykang
w multimetrach, mozliwoscig graficznego
przedstawiania mierzonej wielkosci, j. w po-
staci przebiegu, umozliwiajac w ten sposéb
obserwacje jej zmian i trendow.

Trzecia, bardzo istotng czescig diag-
noskopu Finest 1006 jest czytnik kodow
samodiagnozy OBD II.

Narzedzia skanujace i multimetry cyfro-
we sg W poréwnaniu z oscyloskopem cyfro-
wym narzedziem bardzo wolnym. Typowy
oscyloskop jest kilka tysiecy razy szybszy
niz skaner i ponad tysiac razy szybszy niz
multimetr cyfrowy.

Jako typowy przyktad na przydatnos¢
oscyloskopu mozna przytoczyé prébe
zdiagnozowania niewtasciwie funkcjonu-
jacego uktadu ABS, ktérego uszkodzenie
wykryto podczas testow drogowych, a ob-
jawiajace sie brakiem za$wiecenia kontrolki
ABS w sytuacjach, w ktorych powinna ona
zaswieci¢. Pierwsza proba zdiagnozowania
problemu za pomocg skanera niczego nie
przynosi, gdyz skaner nie generuje kodu
uszkodzenia. Réwniez postuzenie si¢ mul-
timetrem nie pomaga rozwigza¢ problemu,
gdyz zmierzone napigcia sq prawidtowe i
mieszcza sie w dopuszczalnych przedzia-
tach podanych przez producenta pojazdu,
ktory radzi wtedy wymieni¢ komputer ABS.

Niestety, wymiana komputera nie przynosi
pozytywnego rezultatu, a uszkodzenie
istnieje nadal. Dopiero dotgczenie oscy-
loskopu kolejno do czujnikéw predkosci
poszczegolnych kot pojazdu pomaga
rozwikta¢ problem. Sygnat przemienny ge-
nerowany przez czujnik ma ksztatt sinusoidy
o okreslonej czestotliwosci (rys. 2). Sygnat
z czujnika uszkodzonego jest odksztatcony
tylko w niewielkim stopniu, jak przebieg
przedstawiony na rys. 3. Tylko kilka pétokre-
sow tego sygnatu ma mniejszq amplitude
niz pozostate. Takiego odksztatcenia nie
wychwyci ani skaner, ani multimetr, dokona¢
tego moze wytgcznie oscyloskop. Skaner
nie zauwazy takiego odksztatcenia, gdyz
kod uszkodzenia nie jest generowany, a
szyna komunikacyjna komputera jest zbyt
wolna, aby wychwyci¢ pojawiajace si¢ na
krotko zmniejszone amplitudy sygnatu.
Podobnie multimetr cyfrowy, usredniajac
mierzony sygnat z czujnika, nie wychwyci
szybkich odksztatcen. Wystarczy zatem
tylko obejrze¢ ksztatt sygnatu na wszystkich
czterech czujnikach predkosci, zlokalizowaé
uszkodzony czujnik, wymieni¢ go i sprawa
zatatwiona.

Istnieje wiele przyktadowych sygnatow
samochodowych, ktérych nie jest w stanie
“zobaczy¢” ani multimetr, ani skaner. Wiele
probleméw, ktore mogg powsta¢ w insta-
lacjach samochodowych, do doktadnego
zdiagnozowania wymaga uzycia kombinacji
oscyloskopu, multimetru i czytnika kodéw
OBD II.

Wszystkie te urzadzenia majg swoje
indywidualne wtasnosci, a wspotczesne
pojazdy wymagajg uzycia ich trzech, aby
maéc prawidtowo diagnozowac wystepujace
w nich réznorodne problemy. Tak jak sam
oscyloskop nie zastapi multimetru lub ska-
nera, tak multimetr lub skaner nie zastapi
oscyloskopu.

Oto w skrdcie whasnosci poszczegdlnych
urzadzen sktadowych diagnoskopu samo-
chodowego Finest 1006.

Oscyloskop cyfrowy

Oscyloskop cyfrowy wy$wietla przebiegi
sygnatéw doprowadzanych do wej$¢ dwdch
kanatéw pomiarowych. Gniazda wej$¢ obu
kanatow sg typu BNC, a wiec tego samego
typu, co stosowane w laboratoryjnych oscy-

Rys. 2. Sygnat na wyjsciu sprawnego czujnika ABS.

Rys. 3. Sygnat na wyjsciu uszkodzonego czujnika ABS.

loskopach, generatorach, czestosciomie-
rzach i innych profesjonalnych urzadzeniach
pomiarowych. Odpada zatem koniecznos$¢
stosowania przejsciowek z wtykow BNC na
typowe wtyki banankowe 4 mm (gniazda
tego typu sg stosowane w wielu diagnosko-
pach dostepnych na rynku), co jest nie tylko
niewygodne, ale ma tez negatywny wptyw
na jako$¢ przesytanego tg drogg sygnatu
(mozliwos¢ przedostawania sie zaktocen,
problemy ze stykami itd.). Dzieki obecnos$ci
dwach kanatéw mozna poréwnywac ze sobg
dwa rézne sygnaty doprowadzone do ich
wej$¢. Mozna tez poréwnac przebieg syg-
natu doprowadzonego do wejscia jednego
kanatu z przebiegiem wzorcowym danego
podzespotu samochodowego pobranym z
pamieci diagnoskopu. Przy postugiwaniu
sie oscyloskopem jednokanatowym takich
mozliwo$ci nie ma.

Pasmo oscyloskopu diagnoskopu Finest
1006 rozciaga sie od sygnatu statego (d.c.)
do 5 MHz, a prébkowanie pobieranego
sygnatu nastepuje z szybkoscig 25 MSa/s.
Ods$wiezanie obrazu wy$wietlanego na
ekranie oscyloskopu nastepuje w czasie rze-
czywistym. Uzytkownik moze tez korzystac z
trybu ptynacej podstawy czasu nazywanego
tez przewijaniem (Roll Mode).

Aby dostosowaé parametry toréw od-
chylania oscyloskopu do parametréow
sygnatu doprowadzonego do jego wejscia,
ustawia sig zwykle przed pomiarem warto$¢
podstawy czasu (odchylanie poziome) i
czutosci (odchylanie pionowe), konfiguruje
sie tez warunki wyzwalania. Po przeprowa-
dzeniu tych operacji obserwowany przebieg
powinien caty miesci¢ sie na ekranie i by¢
stabilny.

Uzytkownik oscyloskopu moze ustawi¢
warto$¢ podstawy czasu w zakresie od 1
s do 50 s, a gdy przetaczy diagnoskop w
tryb multimetru graficznego, to dostepny
zakres podstawy czasu zmieni sig na od 5
s do 24 h. Regulujac czuto$¢ oscyloskopu
moze korzysta¢ z podzakreséw napie¢ od
50 mV do 100 V. Warto jeszcze dodac, ze
impedancja wejsciowa obu wej$¢ oscylosko-
pu wynosi 1 MQ, a napigcie wejsciowe nie
moze przekroczy¢ 300 V.

Wazng czynnoscig jest prawidtowe
skonfigurowanie uktadu wyzwalania.
Jako zrédto sygnatu wyzwalajacego
mozna wtedy wybra¢ kanat A lub B,
mozna tez skorzysta¢ z wyzwalania
zewnetrznego. Zewnetrzny sygnat
wyzwalajacy doprowadza sie do
osobnego gniazda akceptujacego
dwa wtyki banankowe 4 mm.
Operator oscyloskopu moze
procz wyboru zrédta ustawi¢
czuto$¢ wyzwalania, wybraé typ
sygnatu wyzwalajacego (staty,
przemienny), zbocze (nara-
stajace lub opadajace) oraz
skonfigurowac tryb wyzwa-
lania, wybierajac wyzwalanie
normalne, jednorazowe lub
automatyczne.

Dokonane ustawienia (tzw.
set-up) mozna zapisa¢ w osob-
nej pamieci zdoInej zgromadzi¢
maksymalnie osiem takich
zestawdw. Pamie¢ ta moze tez
pomiesci¢ osiem przebiegow
sygnatéw zmierzonych przez
uzytkownika oscyloskopu.

Nieocenione ustugi szcze-
golnie poczatkujacym uzyt-
kownikom diagnoskopu odda z
pewnos$cig pamie¢ referencyjna, w ktorej
producent zapisat na state 51 przebiegow
najczesciej spotykanych na réznych elek-
tronicznych i elektrycznych podzespotach
samochodowych. Wraz z kazdym przebie-
giem sg tez zapisane parametry ustawien,
€0 0znacza, ze po przywotaniu go z pamieci
na ekran wartosci podstawy czasu i czutoSci
zostang ustawione automatycznie zgodnie
z warto$ciami zapisanymi.

Wygodng funkcjq jest wstepna konfi-
guracja warunkéw testu, ktéry umozliwia
uzytkownikowi szybkie i tatwe sprawdzenie
danego elementu.

Ekran

Waznym elementem kazdego oscylosko-
pu jest ekran, czyli w tym przypadku ciekto-
krystaliczny wy$wietlacz monochromatyczny
o wymiarach 90 na 83 mm i rozdzielczoci

Rys. 1.
Diagnoskop
samochodowy

Finest 1006.

280 na 240 pikseli, podwietlany lampa elek-
troluminescencyjng. Pod$wietlenie utatwia-
jace obserwowanie przebiegow wigcza sie
i wytacza przyciskiem. Przed rozpoczgciem
uzytkowania oscyloskopu przeprowadza sie
zwykle konfiguracje wy$wietlania, w sktad
ktérej wechodzi wybor jezyka wysSwietlanych
napiséw menu ekranowego i komunikatéw
(domysinie jest ustawiony jezyk angielski),
ustawienie kontrastu oraz wybor siatki
skali.

Dokonywanie pomiaréw parametrow
wys$wietlanych przebiegow utatwiaja kursory
ekranowe przesuwane za pomocg przyci-
skow. Postugujac sie kursorami mozna fatwo
okresli¢ np. przyrost napigcia lub czasu, a
odczytujac okres otrzymaé czestotliwo$é
mierzonego sygnatu.

Leszek Halicki
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Oto drugi artykut z serii przedstawiaja-
cej diagnoskop samochodowy 1006, tacza-
cy w sobie funkcje oscyloskopu samo-
chodowego, konwencjonalnego oscylosko-
pu cyfrowego, multimetru graficznego i
czytnika kodéw OBD II; produkowany
przez firme Finest Instruments Corpora-
tion. W poprzednim artykule opisano funk-
cje oscyloskopowe tego przyrzadu oraz
wiaéciwosci ekranu, w niniejszym zostang
przedstawione szczegétowo funkcje mul-
timetru graficznego.

Multimetr graficzny (GMM) diagnosko-
pu Finest 1006 to wigcej niz zwykty multi-
metr warsztatowy. W trybie GMM uzyt-
kownik moze uzyska¢ nie tylko liczbowy
wynik, ale tez i wykres, co jest szczegol-
nie przydatne, gdy szuka sig przyczyn
usterek majacych charakter wolnozmien-
ny. Warunkiem jest tylko, aby mierzony
parametr (np. czestotliwo$¢) zmieniat sie w
czasie. Uzytkownik moze wybra¢ czas
kreslenia przebiegu na ekranie w zakresie
od 5 s do 24 h na ekran. Moze tez wybra¢
zakres czuto$ci osi pionowej (jak w trybie
oscyloskopu), przy czym dostgpna war-

to$¢ zakresu zalezy od wy$wietlanego pa-
rametru. O ile jest to mozliwe, to wykres w
trybie GMM jest wyswietlany w postaci
kolejnych cykli, cho¢ przyrzad wykonuje
niektdre pomiary w sposab ciagty, a kolej-
ne punkty wykresu sg nanoszone z szyb-
koscig 20 razy na sekunde. W razie potrze-
by mozna przetaczy¢ przyrzad w tryb kon-
wencjonalnego oscyloskopu, wybierajac
funkcje LIVE.

GMM wskazuje tez biezacy wynik po-
miaru, bedacy wartoscig $rednig z wielu
wynikéw pomiaréw. W niektdrych przypad-
kach wyswietla tez warto$ci maksymalng i
minimalna, ktdre oblicza z serii wynikéw
uzyskiwanych z odstepem czasowym
wigkszym od 1 s.

Na rys. 1 przedstawiono wykres zmian
napigcia na czujniku O, (sondzie lambda)
uzyskanych w trybie multimetru graficzne-
go. Nad wykresem w lewym gérnym rogu
ekranu jest wyswietlony biezacy wynik
pomiaru (oznaczony napisem NOW - te-
raz), a ponizej warto$ci maksymalna i mi-
nimalna obliczone na podstawie wynikow
pomiardéw uzyskanych od momentu ostat-

Napigcie stafe (DC)

Dokladnos¢ pomiaru

niego wyzerowania wskazania. Na ekra-
nie wida¢ tez wy$wietlony symbol zrodta
sygnatu (kanat A), ustawiong warto$¢ czu-
tosci (0,2 s) i zakresu czasu (5 s). W pra-
wym, gérnym rogu sg ponadto wyswietlo-
ne symbole informujgce uzytkownika o wia-
czonej funkcji “zamrazania” wskazania
(HOLD), aktywnym podswietleniu wyswie-
tlacza, stanie akumulatora oraz wtgczonej
funkcji automatycznej zmiany podzakresu
na osi pionowej, tj. czutodci (w tym przy-
padku napiecia).

W trybie ciggtym multimetr mierzy lub
testuje warto$¢ $rednig napigcia statego,
przemiennego oraz przemiennego z nato-
zong sktadowa stata, a ponadto rezystan-
cje, spadek napigcia na diodzie, ciagtos¢
obwodu i temperature. W trybie cyklicznym
natomiast: liczbe obrotow, czgstotliwosc,
wspotczynnik wypetnienia i szeroko$¢ im-
pulsu, kat zwarcia stykow przerywacza,
szczytowe napigcie zaptonowe, napiecie i
czas spalania w warunkach zaptonu, a po-
nadto napiecie szczytowe i czas wigczenia
wtryskiwacza.

W trybie GMM nie jest aktywna funkcja
automatycznego wytaczania zasilania.
Wytaczenie tej funkcji jest warunkiem ko-
niecznym, aby przyrzad mogt mierzy¢ i
wyswietla¢ przebieg przez dlugi czas. Przy

Podzakres Rozdzielczo$¢
500 mV 0,1 mV
5V 0,001V
50V 0,01V
600 V' 01V

+(0,3% waw. + 5 cyfr)

Impedancja wejsciowa: > 10 MU

Napigcie przemienne (AC) i napiecie przemienne z nalozona skiadowa stala AC+DC)*

Dokfadnos¢ pomiaru

Podzakres

40 Hz - 400 Hz

400 Hz - 10 kHz

500 mV 0,1 mV
5V 0,001V
50V 0,01V
600 V. 01V

+(0, 5% ww. + 5 cyfr)
+(0,8% waw. + 5 cyfr)*

(2,5 % ww. + 5 cyfr)
+(3,0% waw. + 5 cyfr)

Impedancia wejsciowa: > 10 MU

Liczba obrotow (RPM)

[ Podzakres [ Rozdzielczos¢ |

Dokladnos¢ pomia__ru |

4 cylindry 120 -20000 obr./min

2 cylindry 60 — 10000 obr/min BRIy ‘
Rezystancia

Podzakres Dokladnost pomiary

50 0 010

DIk DO0IREC +(0,3% ww + 5 cy)

50 k0 001 ko

500 ko 01 k0

5MQ 0,001 MO £(0, 75 % w.w. + 5 oyfr)

30MQ 001MO +0, 75 % ww. + 10 cyfr)
-

Podzakres Doldadnost pomiaru

10 Hz 0,001 Hz.

100 Hz 001 Hz

Tz 01Hz

10kHz THe 0, 1% ww.+ 3 oyl y)

100 Kz 10Hz

Tz 100 Hz

5 MHz Tz

Funkoja Zakres pomiary | Rozd zielozost Warunki poriaru

6 2% - 98% T o szerokoscimpulsu>2 &

Kat zwarcia stykow 367 35647 | 012 1,22kobr/min + 2 oyfry
Szerokost mpulsu 285 —450ms szerokosé mpulsu>2 &

* dokladnos¢ pomiaru

Test ciaglosci obwodu z sygnalizacia dzwigkowa

[ Napiecie pomiarowe.

[ Prog sygnalizaci dzwigkowej [

Czas odpowiedzi |

[12v [

ok.70U | 1ms |

Test diody

Dokladnosé pomiaru |

Zakres pomiarowy | Napiecie na nieobciazonym wejsciu pom. [
120V | 30V [ 1ms |

Pomiar temperatury

[Zakres pomiaro_wy

[ Dokladnosé pomiaru |

[od -50 do 13007C | 0,17C

[ £37C |

pomiarach trwajacych dtuzej od 5 minut,
producent zaleca korzystanie z zewnetrz-
nego zasilacza sieciowego, gdyz $redni
czas pracy akumulatora $wiezo natadowa-
nego wynosi ok. 4 h.

Przy pomiarach za pomocg multimetru
graficznego korzysta sie tak jak w przy-
padku oscyloskopu i innych gtownych funk-
cji diagnoskopu z ekranowego menu, wy-
bierajac potrzebng funkcje pomiarowa z
wyswietlonej listy. Uzywane do doprowa-
dzenia sygnatu pomiarowego przewody
pomiarowe i sondy réznig si¢ zaleznie od
wybranej funkcji pomiarowej. Naciskajac
przycisk “HELP” (pomoc ekranowa), moz-
na w razie potrzeby uzyska¢ informacje
(wyswietlone na ekranie) o tym, ktore ak-
cesoria wybrac i jak je dotaczy¢. Ponizej
opisano niektdre wazniejsze funkcje pomia-
rowe multimetru.

Pomiar liczby obrotow
Do pomiaru wykorzystuje sie sonde in-

dukeyjng dostarczang wraz z diagnosko-
pem i zaktadang na przewdd wysokiego

napiecia, w razie mozliwosci jak najblizej
$wiecy zaptonowej. Przed pomiarem uzyt-
kownik moze wybra¢ jeden z czterech po-
zioméw wyzwalania oraz liczbg impulséw
sygnatu w.n. doprowadzanego za posred-
nictwem sondy do wejécia pomiarowego
diagnoskopu, przypadajacq na 720 (dwa
obroty watu korbowego) i rowna; 1, 2, 3, 4,
5,6,8,101ub12.

Pomiar czestotliwosci,
wspotczynnika wypetnie-
nia i szerokosci impulsu

Sa to parametry powigzane ze sobg
sposobem pomiaru. Przy pomiarze wspot-
czynnika wypetnienia sygnatu impulsowe-
go i szerokosci impulsu mozna wybraé
zbocze tego sygnatu, na ktérym bedzie
nastgpowat pomiar, tj. zbocze narastajace
lub opadajace.

Test uktadu
zaptonowego

Na rys. 2 przedstawiono w przyblize-
niu przebieg napigcia na wtérnym obwo-
dzie uktadu zaptonowego dotyczacy jed-
nego cylindra. Oznaczono na nim warto$¢
szczytowa napigcia zaptonowego, napie-
cia spalania i czasu spalania. Wyswietlo-
ny przebieg mozna w razie potrzeby od-
wrocic.

Test wiryskiwacza

Sprawdzanie wtryskiwacza obejmuje po-
miar napigcia szczytowego na wiryskiwaczu
i czas wigczenia wiryskiwacza. Przyblizony
przebieg sygnatu na wiryskiwaczu z ozna-
czeniem ww. parametrow przedstawiono na
rys. 3. Operator ma do dyspozycji przycisk
powtdrzenia testu oraz wskazania wartosci
maksymalneji minimalnej.

Prad staty i przemienny
Przy pomiarze pradu wykorzystuje sie
przystawke cegowa. Producent dostarcza za
dodatkowa optatg przystawke CA113 OS/OT
przystosowang do pomiardw oscyloskopo-
wych. Przystawka mierzy stosunkowo mate
prady state i przemienne na podzakresach 20
i60 A. Wyboru przektadni przystawki 1 mA/
Vi 100 mA/V dokonuie sie przefacznikiem.
Po dotaczeniu przystawki do oscyloskopu

instalacje gazowe

Rys. 1. Wykres zmian napigcia na son-
dzie lambda uzyskany w trybie multi-
metru graficznego.

Napiecie zaptonu
1 i
Napiecie spalania

' ; 1
Czas spalania

Rys. 2. Przebieg napigcia na wtérnym
obwodzie uktadu zapfonowego.

Napigcie szczytowe

1 U

.4-(. Szeroko$¢ impulsu
na wtryskiwaczu
(czas wiaczenia)

Rys. 3. Przebieg napigcia na wtryski-
waczu.

(przewod przystawki jest zakoriczony wty-
kiem BNC) trzeba m.in. wprowadzi¢ z kla-
wiatury diagnoskopu warto$¢ przektadni. Dia-
gnoskop bedzie wyswietlat wykres zmian
pradu w funkcji czasu na osi czutosci wyska-
lowanej w tym przypadku w amperach. Wy-
Swietli tez w amperach w lewym, gérnym
rogu wartoéci pradu: biezaca, maksymalng i
minimalng. Wys$wietlanie wyniku pomiaru w
amperach, a nie jak to ma miejsce w wigk-
szosci przyrzadoéw pomiarowych wspotpra-
cujacych z przystawkami —w mV, jest nazy-
wane skalowaniem. Dzieki tej wygodnej funkcji
nie trzeba pracochtonnie przelicza¢ wskaza-
nia napigcia na prad.

Temperatura
Do pomiaru temperatury stuzy sonda
TP10 - termopara typu K - dostarczana
jako wyposazenie opcjonalne. Przewdd
sondy jest zakoriczony wtykiem BNC.
Przed pomiarem uzytkownik moze wybra¢
wskazywanie w stopniach Celsjusza (°C)

lub Fahrenheita (°F).
Leszek Halicki




autoelektryka

Diagnoskop

samochodowy Finest 1006 (3)

W trzecim artykule z serii poswigco-
nej diagnoskopowi hodowemu
Finest 1006 przedstawiamy funkcje stu-
zace do testowania podzespotow samo-
chodowych.

Obstuge diagnoskopu prowadzi sig za
posrednictwem menu ekranowego, z ktdre-
go wybiera sie jeden z czterech gtownych
trybow testowania: zestaw testow podze-
spotéw samochodowych (‘COMPONENT
TESTS"), oscyloskop (“SCOPE"), multi-
metr graficzny ("GMM") oraz czytnik ko-
dow samodiagnozy OBD Il (“OBD Il
CODE READER").

Wybér zestawu funkcji testu podzespo-
fow jest najszybszym sposobem spraw-
dzenia wigkszosci elementéw i uktadow sa-
mochodowych. W tecie podzespotéw dia-
gnoskop jest ustawiany automatycznie w
tryb oscyloskopu jedno- lub dwukanatowe-
go. W wiekszosci przypadkow mozna jed-
nak dokonac dodatkowo doktadnych usta-
wien recznych, aby méc mozliwie najlepiej
obserwowac na ekranie obraz sygnatu. Do-
konane zmiany sg tymczasowe i po wybo-
rze nastgpnego testu sa automatycznie przy-
wracane nastawy domysine. Diagnoskop
skonfigurowany do wybranej funkcji testo-
wej wy$wietla nie tylko przebieg referen-
cyjny i testowany, lecz ponadto na dole
ekranu nazwe testu oraz “etykiety” przyci-
skow funkeyjnych. Ustawienia konfigura-
cyjne dokonane recznie sg zapisywane au-
tomatycznie w pamieci wewnetrznej dia-
gnoskopu w momencie, gdy wybiera sie
funkcje oscyloskopu.

Zanim przedstawimy poszczegoélne funk-
cje testu podzespotow nieco informacji na
temat niezbednych, wstepnych ustawien
diagnoskopu, przydatnej funkcji wychwy-
tywania krotkotrwatych sygnatéw zaktoca-
jacych oraz ochrony przed zaktéceniami
naktadajacymi sie na ogladany sygnat uzy-
teczny i utrudniajacymi lub wrecz uniemoz-
liwiajacymi jego obserwacje.

Zmienianie
danych pojazdu
i ustawien diagnoskopu

Diagnoskop Finest 1006 wyréznia sie nie-
typowg funkcja utatwiajaca wykonywanie
pomiaréw, cho¢ wymagajaca od uzytkowni-

ka wcze$niejszego wprowadzenia danych
testowanego pojazdu, takich jak liczba cylin-
drow i suwow silnika, napigcie zasilania oraz
typ zaptonu. Je$li dane testowanego pojaz-
du nie zgadzajq sig z wprowadzonymi wcze-
$niej, to otrzymywane wyniki pomiarow
moga by¢ niedoktadne, a niektore funkcje
testowe niedostepne. Ekran z ustawieniami
pojawia sie natychmiast po wiaczeniu zasi-
lania testera, pozwalajac na dokonanie w
razie potrzeby niezbednych zmian.

Inna z kolei operacja konfigurowania przy-
rzadu (diagnoskopu) wymaga wprowadze-
nia danych dotyczacych: ekranu (kontrast,
siatka skali, punkt wyzwalania podstawy
czasu, tryb akwizycji), filtru tlumigcego za-
ktécenia, czasu automatycznego wytgcza-
nia zasilania oscyloskopu; a gdy pomiary
wykonuje si¢ w temperaturach stosunko-
wo niskich lub wysokich szybkiego skali-
browania oscyloskopu.

Wychwytywanie
krétkotrwatych zakidcen

Funkcja ta, nazwana przez producenta
“Glitch Snare’, jest dostepna wytacznie w
trybie testera podzespotow i umozliwia wy-
chwytywanie oraz wy$wietlanie przebiegu
doprowadzanego w danym momencie do
wejscia diagnoskopu wraz z natozonymi
naten przebieg sygnatami ulotnymi i niety-
powymi. Przydatna jest szczegolnie wte-
dy, gdy testuje sie ciagte sygnaty prze-
mienne lub cyfrowe, gdzie interesujaca nas
informacja jest “osadzona” w czestotliwo-
$ci sygnatu, szerokosci lub wspétczynniku
wypetnieniaimpulsu.

Funkcja “Glitch Snare” taczac pomiar w
czasie rzeczywistym ze specjalnie zapro-
jektowanymi trybami wyzwalania oscylo-
skopu oraz monitorowania otrzymywanych
wynikéw pod katem “zdarzenia naktadaja-
cego sie na zdarzenie" wyzwala pomiar,
gdy pojawi sie sygnat, ktéry bedzie powy-
zej gornej lub ponizej dolnej wartosci gra-
nicznej, ustalonej wczesniej. Sygnat wej-
Sciowy jest pobierany tylko wtedy, gdy
pojawia sie zdarzenie wyzwalajace.

Wyobrazmy sobie wykres czestotliwo-
$ci w funkcji czasu otrzymywany przez
pomiar sygnatu na wyjéciu czujnika ABS
w sytuacji, gdy od czasu do czasu wyste-

Przebieg na wyjsciu czujnika temperatury (ECT)
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puje spadek tego sygnatu zwigzany z chwi-
lowym zwarciem w kablu. Gdy koto pojaz-
du obraca sig, to czgstotliwo$¢ sygnatu na
wyjéciu czujnika jest stata az do momentu,
gdy gwattownie i na krotko spada do zera
w wyniku zwarcia. Na wykresie pojawia
sie wtedy ostra szpilka skierowana do dotu
ekranu. Wyobrazmy sobie teraz, ze moze-
my ustawia¢ progi wyzwalania tak, ze gdy
pojawi sie ww. szpilka, jest generowane
zdarzenie wyzwalajace pomiar. Na tym
wiasnie opiera sig zasada dziatania funkcji
“Glitch Snare”. Gdy do wychwytywania
spadkéw i nagtych zmian sygnatu zastosu-
jemy typowy oscyloskop, to wigksza cze$¢
sygnatu bedzie ignorowana, gdyz szybko$¢
wyswietlania przebiegu przez taki przyrzad
wynosi kilka razy na sekunde. Stad tez
bardzo trudno wychwyci¢ za jego pomocqg
chwilowy spadek sygnatu lub zaktocenie.
Interesujace nas zdarzenie jest natychmiast
zastepowane zwyktym przebiegiem powo-
dujac, ze zaobserwowanie szczegdtow
sygnatu staje sie niemozliwe.

Funkcja “Glitch Snare” wyzwala pomiar
tylko w warunkach odbiegajacych od nor-
malnych, co gwarantuje, ze pierwsze przy-
chodzace nietypowe zdarzenie zostanie wy-
chwycone i bedzie wywietlane tak dtugo,
az nie pojawi sie takie nowe. Co wigcej,
kazde z tych zdarzen bedzie automatycz-
nie zapisywane w kolejnych pamigciach
(od 1 do 4). Automatycznie tez s obliczane
progi wyzwalania. Zastosowany algorytm
bazuje na historii sygnatu. Uzywanym do
tego parametrem jest domyslinie okres sy-
gnatu. Niektore funkcje zestawu testéw pod-
zespotow korzystajg z pomiaréw innego
typu, stad tez w razie potrzeby wytaczajg
funkcje “Glitch Snare”.

Ochrona
przed zakidceniami

Diagnoskop Finest 2006 jest bardzo czu-
ty na szpilki i inne napigciowe sygnaty za-
ktocajace, ktore moga pojawiac sie w sy-
gnatach samochodowych. Cho¢ wtasno$¢
ta jest przydatna, gdy $ledzi sie zjawiska
zwigzane z zakioceniami (glitches), to moze
ona zaciemniac sygnat uzyteczny oglada-
ny na ekranie diagnoskopu, a wystepujacy
w uktadach napiecia statego (d.c.).

Test czujnika ECT
przy zmianach
temperatury silnika
od stanu zimnego
do stanu pracy
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Aby zminimalizowa¢ wychwytywanie Pointenia przepustnicy

zaktocen producent wyposazyt diagnoskop
w ekranowane przewody pomiarowe, a
ponadto wiaczany i wytaczany filtr blokuja-
cy sygnaty o czestotliwosciach wigkszych
od 2 kHz i redukujacy w ten sposob zakto-
cenia impulsowe pochodzace od zaptonu
oraz inne sygnaty majace postac krotko-
trwatych szpilek.

Test podzespotow
samochodowych

Jako pomoc przy interpretowaniu wyni-
kow otrzymywanych w testach podzespo-
tow wykorzystuje sie 51 przebiegow zapi-
sanych fabrycznie na state w wewnetrznych
pamieciach diagnoskopu i nazywanych prze-
biegami wzorcowymi lub referencyjnymi.
Przebieg wzorcowy jest pobierany i wy-
$wietlany po wybraniu z menu danego te-
stu. Jednoczes$nie kanat A zostaje skonfigu-
rowany do przyjecia sygnatu o parametrach
(czutos¢, podstawa czasu) dopasowanych
do wybranego typu podzespotu. Przebieg
pobrany z pamieci mozna nastepnie porow-
nac¢ z mierzonym, doprowadzanym do wej-
$cia kanatu A. Mozna tez ukry¢ na pewien
czas przebieg wzorcowy oraz zmieni¢ war-
tosci czutodci i podstawy czasu.

Producent diagnoskopu 1006 podzielit
funkcje testowe podzespotéw samochodo-
wych na cztery grupy wybierane w gtow-
nym menu ekranowym, {j. na: czujniki, ele-
menty wykonawcze, podzespoly elektrycz-
ne oraz uktady zaptonowe. W ramach kaz-
dej z tych grup potrzebny podzespét lub
uktad wybiera sie listy (patrz zataczona ta-
blica), przy czym przyrzad dostosowuje
parametry wy$wietlania obrazu przebiegu
(czutos¢, podstawa czasu, wyzwalanie)
tak, aby wybrany przebieg byt jak najlepiej
widoczny na ekranie.

Narys. 1 przedstawiono przebieg sygna-
tu nawyjsciu czujnika ptynu (chtodniczego
silnika) (ECT) zapisanego w pamieci prze-
biegéw referencyjnych diagnoskopu.

W kazdym momencie testu podzespo-
tow mozna wy$wietli¢ przydatne informa-
cje specyficzne dla danego testu, naciska-
jac przycisk pomocy ekranowej (‘HELP").
Tryb pomocy jest dostepny wytacznie w
trybie testow podzespotéw i zawiera opi-
sy: procedur pomiarowych, przebiegow
referencyjnych, teorii obstugi oraz uwagi
utatwiajace obstuge.

W niektorych przypadkach dla poszcze-
gdlnych podzespotow jest dostepnych kil-
ka testow. Gdy testowany podzespdt nie
znajduje sig na liscie, to mozna postuzy¢
sie testem podzespotu podobnego. Na przy-
ktad testujac niewymieniony na liscie czuj-
nik temperatury mozna uzy¢ testu czujnika
temperatury ptynu (chtodniczego silnika) lub
skonfigurowac przyrzad recznie w trybie
oscyloskopu (“SCOPE"). Po wybraniu te-
stu z listy mozna tez w celu poprawy wa-
runkow obserwacji sygnatu zmieni¢ wigk-
5208¢ ustawien, mozna tez w tym celu prze-
taczac przyrzad migdzy trybem oscylosko-

MENU UKEADOW ZAPEONOWYCH
Czulnik PIP / zawdr SPOUT
Roztizietaczowy (pierwotny)
Bezrozdzielaczowy (pierwotny)
Bezrozdzielaczawy (widmy)

pu (“SCOPE") a multimetrem graficznym
(“GMM").

Zamrazanie, zapisywanie i przywotywa-
nie ekranow

Zamrozenie przebiegu wy$wietlonego
na ekranie (“HOLD") to przydatna funk-
cja pozwalajaca uzytkowi obserwowac
detale anomalii sygnatu. Funkcja ta stu-
2y tez do zatrzymywania pracy multime-
tru graficznego “GMM" na zakonczenie
testu “recznego’.

Zamrozony przebieg mozna zapisa¢ w
jednej z czterech pamigci wraz z ustawie-
niami dokonanymi w trybach oscyloskopu,
multimetru graficznego, testera podzespo-
tow oraz wykrywania zaktécen (“Glitch
Snare"). Zapisany przebieg mozna w razie
potrzeby przywota¢ na ekran w kazdym z
ww. trybow.

W nastepnym artykule zostanie opisana
funkcja czytnika kodéw samodiagnozy
OBD II.

Leszek Halicki



Diagnoskop samochodowy

Finest 1006 (4)

Oto juz czwarty z serii artykutow przedsta-
wiajacych cyfrowy diagnoskop samochodowy
Finest 1006 (rys. 1), oferowany przez firme La-
bimed Electronics. Diagnoskop zawiera w jed-
nej obudowie oscyloskop cyfrowy, czytnik
kodéw samodiagnozy 0BDII (EOBD) i cyfrowy
multimetr graficzny. Obecnie omawiamy sek-
je czytnika OBDII.

Czytnik diagnoskopu Finest 1006 po-
zwala uzytkownikowi stwierdzi¢ czy w pa-
mieci  systemu komputerowego pojazdu
jest zapisany kod uszkodzenia, wyszukaé
go, a nastepnie wyswietlic wraz opisem na
ekranie diagnoskopu. Majac te dane mozna
juz przystapi¢ do szczegétowej diagnozy
problemu za pomoca pozostatych sekcji
diagnoskopu, tj. oscyloskopu cyfrowego
i multimetru graficznego.

Ztacze to ma 16 wyprowadzen i jest najcze-
$ciej umieszczane przez producentw pojaz-
dow pod deska rozdzielcza. Do potaczenia
wykorzystuje sig kabel OBDII dostarczany
standardowo z diagnoskopem.

Wybér funkcji czytnika OBDI! jest stosun-
kowo prosty. Wystarczy tylko z ekranowego
menu diagnoskopu wybra¢ opcje “OBDII
Code Reader”. Otwiera sie wtedy podme-
nu, a wraz z nim dostep do funkcji obstugi
czytnika. Zmienia si¢ przyporzadkowanie
pieciu przyciskow funkcyjnych umieszczo-
nych pod ekranem diagnoskopu (zostaje
wyswietlony wiasciwy ich opis), ktore stuzg
tym razem do: skasowania kodu uszkodze-
nia, przegladania kodow uszkodzenia (gdy
w pamigci komputera pojazdu jest zapisany
wiecej niz jeden kod), wybrania producenta
pojazdu (dostepne opcje: ogélny, GM, Ford,

Wyglad ekranu diagnoskopu Finest 1006 po wyszukaniu kodu uszkodzenia w trybie
czytnika kodu uszkodzenia.

Aby odczyta¢ kod uszkodzenia (DTC)
i otrzyma¢ inne dane z nim zwiazane, a tak-
ze w razie potrzeby skasowac ten kod, taczy
sie diagnoskop 1006 z gniazdem DLC (Data
Link Connector) znajdujacym sie w wigkszo-
$ci obecnie produkowanych samochoddw.

Chrysler, Toyota, Honda) wraz z opisami ko-
dow specyficznych dla danego producenta
realizacji polaczenia przyrzadu z modutem
sterujgcym pojazdu (PCM) tak, aby kody
znajdujace sie w pamieci pojazdu zostaly
wyszukane przez przyrzad.

Po wyszukaniu przez czytnik diagno-
skopu kodu uszkodzenia diagnoskop wy-
$wietla ten kod wraz opisem. Wazna role
odgrywaja dwa rzedy ikon-symboli nazy-
wanych monitorami, np. monitor czujnika
tienu (O,), monitor katalizatora (C), monitor
$rodka chlodzacego w systemie klimatyza-
tora (AC) itd. W systemach OBDI! stosuje
sig maksymalnie jedenascie monitorow,
przy czym na rynku sa tez pojazdy, ktére
nie obstugujg ich wszystkich. lkony moni-
toréw wyswietlane na ekranie diagnoskopu
sygnalizujg charakterem $wiecenia stan
gotowosci do wykonania procedury diagno-
stycznej, wykonywanie tej procedury i jej
zakonczenie.

Na rys. 2 przedstawiono przyktadowy
stan ekranu diagnoskopu Finest 1006 przy
pracy w trybie czytnika kodow OBDII. Oto
znaczenie poszczegdlnych ikon i opisow
wy$wietlanych na ekranie.

1. lkona pojazdu sygnalizujaca czy dia-
gnoskop jest dotaczony prawidiowo do
ziacza DLC, czy tez nie. Jesli ikona ta
jest wyswietlana, to oznacza to, ze dia-
gnoskop jest zasilany przez ztacze DLC
pojazdu.

2. lkona realizacji tacza sygnalizujgca
czy diagnoskop bedacy w trybie Czyt-
nika Kodu komunikuje sie, czy tez nie
z komputerem poktadowym komputera
(modutem PCM). Jesli ikona ta jest wi-
doczna, to sygnalizuje to, ze potaczenie
z modutem PCM jest nawigzane.

3. lkona akumulatora sygnalizujgca stan
akumulatora pojazdu.

4. lkony monitorow. lkony te sygnalizuja,
ktére monitory sa obstugiwane przez
testowany pojazd i czy odpowiedni mo-
nitor wykonuje swoj test diagnostyczny,
czy tez nie. Gdy ikona monitora jest
zaciemniona, to sygnalizuje to uzyt-
kownikowi, ze dany monitor zakonczyt
juz swojg procedure diagnostyczna.
Gdy ikona danego monitora pulsuje,
to wskazuje to z kolei, ze testowany
pojazd obstuguje dany monitor, lecz
wykonanie testu jest w trakcie. Gdy dia-
gnoskop pracujacy w trybie Czytnika
Kodow jest pofaczony z modutem PCM
(Swieci sig¢ ikona @), to na ekranie sg
widoczne ikony tylko monitoréw obstu-
giwanych.

o
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. MIL — wskazanie stanu lampki sygnali-

zujacej uszkodzenie. lkona ta $wieci sie
tylko wtedy, gdy wygenerowanie kodu
uszkodzenia spowodowalo przestanie
sygnatu za$wiecajacego lampke MIL na
desce rozdzielczej pojazdu.

. Sekwencjanumeréw kodowych. Przyrzad

przyporzadkowuje numer sekwencyjny
do kazdego kodu uszkodzenia znajdu-
jacego sie, pamigci modutu sterujacego,
w kolejnosci rosnacej, poczynajac od 01.
Utatwia to uzytkownikowi gromadzenie
i obstuge kodéw zapisanych we wiasnym
archiwum.

. lkona sygnalizujaca, ze kod uszkodze-

nia wyswietlony aktualnie na ekranie
jest kodem uszkodzenia, ktérego dia-
gnozowanie jest w trakcie.

. Obszar wyswietlania nazwy producenta

pojazdu, ktérego dotyczg wyswietlane
opisy kodu uszkodzenia.

. Obszar definicji (opisow) kodow uszko-

dzenia. Gdy wykryty kod uszkodzenia
nalezy do kodéw ogdlnie uzywanych,
jest wyswietlany napis “Generic’, gdy
za$ do kodéw stosowanych indywidu-
alnie przez konkretnego producenta
pojazdu, jest wyswietlana jego nazwa
np. GM.

-54 -

10. Obszar wyswietlania kodu uszkodzenia
(DTC).

11.RUN - symbol ten sygnalizuje, ze jest
aktywny stan wszystkich monitorow,
ktore obstuguje testowany pojazd.

12.DONE - jesli symbol ten jest wyswie-
tlony, to oznacza to, ze wszystkie mo-
nitory obstugiwane przez dany pojazd
przeprowadzily i zakoriczyty juz swoje
procedury testujace.

13.MONITOR - oznacza obszar ekranu, na
ktorym sa wy$wietlane ikony monitora.

Oto znaczenie poszczegdlnych znakow
przyktadowego kodu uszkodzenia wyswie-
tlonego na ekranie diagnoskopu (rys. 1):
P0231 - Fuel Pump Secondary Circuit Low
(niskie napiecie na w obwodzie wtérnym
pompy paliwa):

P — Powertrain (silnik i skrzynia biegow),
0 -kod ogolny (1w przypadku kodu spe-
cyficznego dla danego producenta),

2 —pomiar parametréw paliwa i powietrza
(dotyczy wytacznie probleméw z funk-
cjonowaniem uktadu wiryskiwacza),

31 - liczba identyfikujaca sekcje systemu,
ktora pracuje niewtasciwie.

Leszek Halicki
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