| METROLOGIA

Multimetry cyfrowe HIOKI
DT4281 i DT4282

Na rynku przyrzgddw pomiarowych pojawity sie dwa nowe, profesjonalne
multimetry cyfrowe wyprodukowane przez japonska firme HIOKI. Oba przyrzady
sg specjalizowane pod wzgledem zastosowan przemystowych oraz naukowo-

badawczych. Sg juz w ofercie firmy LABIMED ELECTRONICS.

Producent przewiduje,
ze dzieki specjalizowanym funk-
cjom i parametrom nowe mul-
timetry znajda zastosowanie
w dziedzinach takich jak opra-
cowywanie nowych zrédet za-
silania, konserwacja ukfadéw
zasilania akumulatorowego,
sprawdzanie czujnikow w in-
stalacjach przeciwpozarowych,
pomiary w ukladach falownikéw
itd. Ze wzgledu na przewidywa-
ne zastosowania, oba multime-
try (fot. 1) wyrdzniaja sie kon-
strukgja bezpieczna (kat. IV 600
V), odporna na narazenia me-
chaniczne (wWytrzymuja upadek
z wysokosci 1 m na betonowa
podioge) oraz zapobiegajaca nie-
ktérym btedom obstugi (specjal-
ny system blokujacy nieuzywa-
ne gniazda pomiarowe). Szeroki
jest tez zakres temperatury pracy
multimetréw, ktdry rozciaga sie
od -15 do 55°C. Kolejne korzyst-
ne wiasnosci to wysoka dokfad-
nos¢ pomiaru (=0,25% wartosci
wskazywanej), krotki czas odpo-
wiedzi i szerokie pasmo pomiaru
(od 20 Hz do 100 kHz).

Multimetr DT4282 mierzy
prady przemienne i stale w typo-
wym zakresie do 10 A, metoda
bezposrednia, czyli wykorzystu-
jac do tego gniazda pomiarowe.
DT4281 mierzy w ten sposéb
prady tylko do 600 mA. Do po-
miardw pradéw wiekszych, na-
wet do 1000 A, uzywa cegdw
pradowych, oferowanych przez
HIOKI jako opcja. Sposéb po-
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Fot. 1 Profesjonalne multimetry cyfrowe HIOKI DT4281 i DT4282

miaru pradu to jedyna cecha
roznigca oba multimetry.

Wyswietlanie

Ciekfokrystaliczny ekran jest
waznym elementem kazdego
multimetru cyfrowego. W mul-
timetrach DT4281 i DT4282
ma on dwa pieciocyfrowe pola
nazywane wyswietlaczem giow-
nym i pomocniczym. Dwa takie
wysSwietlacze umozliwiajg realiza-
gje funkgji podwodjnego wyswiet-
lania, 1. np. napiecia przemien-

nego na wyswietlaczu glownym
i czestotliwosci na wyswietlaczu
pomocniczym. Ekran ma jeszcze
jedno pole cyfrowe, na ktdrym
jest wskazywany numer wybra-
nej komorki wewnetrznej pa-
mieci multimetru. Maksymalne
wskazanie tego pola cyfrowego
wynosi 400, gdyz tyle komaorek
pamieci ma multimetr.

W razie potrzeby mozna wia-
czy¢ podswietlenie ekranu, na-
ciskajac odpowiedni przycisk.
Ekran podswietla sie wtedy

na biafo, a poziom podswiet-
lenia jest jednolity na catej jego
powierzchni.

Do dyspozydji uzytkownika
sg dwie szybkosci probkowania
(od$wiezania wskazania ekra-
nu). W trybie szybkim ekran jest
odswiezany 5 razy na sekunde,
a w trybie wolnym uzywanym
do ustabilizowania sie wskaza-
nia — tylko raz. Gdy przyrzad
mierzy pojemnos¢, to szybkosc
odswiezania zalezy od wartosci
mierzonej pojemnosci i wyno-



siod 0,05 do 2 razy na sekun-
de. Jest tez inna przy pomiarze
temperatury (raz na sekunde)
iw trybie ,DC+AC" - 2,5 razy
na sekunde.

Zamrazanie na ekranie wyniku
biezacego pomiaru wspomaga-
ja funkge ,Hold" i ,Auto Hold".
Pierwsza z nich mozna spotkac
w prawie kazdym multimetrze
cyfrowym. Druga, o unikato-
wej wiasnosci, zamraza auto-
matycznie wskazanie dopiero
wtedy, gdy wartos¢ mierzona
stanie sie stabilna, przy czym
operator moze ustawi¢ prog
jej zadziatania.

Funkcje pomiarowe
Potrzebna funkcje pomiarowa
wybiera sie recznie, ). ustawiajac
w odpowiednie potozenie prze-
facznik obrotowy. Podzakres po-
miarowy wybiera juz sam przy-
rzad stosownie do mierzonej
wartosci (tryb ,Auto Range” ),
cho¢ uzytkownik moze, w ra-
zie potrzeby, przefaczy¢ przy-
rzad na zmiane reczna i ustawic¢
wymagany podzakres same-
mu, naciskajac kolejno przycisk
LRANGE”.

Pomiar napiecia

Oba multimetry mierza napie-
cie przemienne i state w zakre-
sie do 1000 V, na szesciu podza-
kresach, przy czym rozdzielczos¢

wskazania na dolnym podzakre-
sie 60 mV wynosi 1 uV. Gdy
napiecie mierzonego sygnafu
przekracza 1000V, caty ekran
zaswieca sie na czerwono.

Mierzac napiecie state zawie-
rajace tetnienia, czyli z natozo-
ng sktadowa przemienna, moz-
na wiaczy¢ funkcje ,DC+AC”.
Wartos¢ sktadowe;j statej ,DC”
pojawi sie wtedy na wyswiet-
laczu gtéwnym, a sktadowe;
przemiennej — na pomocni-
czym ,AC", pozwalajac okre-
sli¢ wielkos¢ tetnien.

Funkcja przeznaczona do po-
miaréw na wyjsciach falownikéw
jest filtr o czestotliwosci odciecia
630 Hz, usuwajacy wyzsze skfa-
dowe harmoniczne, ktére nie-
odfiltrowane powodujg znacz-
ne bledy pomiarowe.

Przy pomiarze napiecia prze-
miennego mozna uzyskac wska-
zanie przeliczone w jednostkach
poziomu, zaleznie od wybo-
ru w dB lub dBm. Impedancja
odniesienia jest ustawiona do-
myslnie na 600 Q. W razie po-
trzeby mozna ja zmieni¢ (przy
wiaczaniu przyrzadu) w zakre-
sie od 4 do 1200 Q.

Po wiaczeniu funkgji pomia-
rowej napiecia przemiennego
przyrzad ustawia sie automatycz-
nie w tryb podwojnego wskazy-
wania, w ktérym na wyswietla-
czu giéwnym jest wyswietlana

wartos¢ napiecia, a na pomoc-
niczym warto$¢ czestotliwosci
(w zakresie od 100 Hz do 500
kHz, podzielonym na 5 pod-
zakresdw wybieranych auto-
matycznie).

Dokiadnos¢ pomiaru napie-
cia przemiennego zalezy od cze-
stotliwosci mierzonego sygnafu.
Na przykfad w zakresie od 45
do 65 Hz wynosi £0,4% war-
todci wskazywanej. Dzieki funk-
qji True RMS, dokfadnosc ta jest
zachowana przy pomiarze syg-
natéw odksztatconych, czyli nie-
sinusoidalnych, w pasmie od 20
do 100 kHz.

Przydatna funkdja jest wskazy-
wanie wartosci szczytowej syg-
natu. Wyswietlacz giéwny wska-
zuje wtedy wartos¢ szczytowa
maksymalng, a pomocniczy —
minimalng. Funkcja ta jest do-
stepna przy pomiarze napiecia
przemiennego, stafego i stafego
z natozong skfadowa przemien-
na. Jest tez aktywna w trybach
pomiarowych pradu.

Pomiar pradu

Multimetr DT4282 mierzy prad
przemienny i staty metoda bez-
posrednia na trzech zakresach
JUA L, mA” i A" wybieranych
przetacznikiem obrotowym.
Kazdy z zakresdw jest podzielony
na dwa podzakresy, co daje w su-
mie sze$¢ podzakreséw od 600

UA do 10 A, w tym podzakres
6 A. Rozdzielczo$¢ wskazania
na dolnym podzakresie wynosi 10
nA. Przy pomiarze pradu prze-
miennego dokladnos¢ podstawo-
wa jest réwna +0,6% wartosci
wskazywanej, a przy pomiarze
pradu statego £0,05%.

Przy pomiarze korzysta sie,
zaleznie od wartosci mierzone-
go praduy, z gniazd pomiarowych
LA lub A mA” oraz ,COM”.
Specjalny mechanizm sprzezo-
ny z obrotowym przetacznikiem
funkcyjnym udostepnia gniaz-
da aktualnie potrzebne, przy-
krywajac jednoczesnie gniaz-
da zbgdne. Chroni to przyrzad
przed uszkodzeniem w wyniku
btedu obstugi.

Multimetr DT4281 jest wy-
posazony tylko w zakresy ,uA"
i ,mA’, na ktérych mierzy prad
metoda bezposrednia. Stad tez
w tych trybach sg dostepne je-
dynie cztery podzakresy od 600
UA do 600 mA. Pomiar pradéw
wiekszych (wyfacznie przemien-
nych) jest dostepny za pomoca
opcjonalnej przystawki cegowej.
Uzywany aktualnie podzakres
pomiarowy przystawki (od 10
do 1000 A) wybiera sie konfigu-
rujac multimetr wstepnie, przed
pomiarem. Po takim skonfiguro-
waniu multimetr wyswietla wy-
niki pomiaru pradu w amperach
(funkcja skalowania). Nie trzeba
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Fot. 2 Interfejs USB multimetru HIOKI DT4281

Interfejs USB

nalezy w przypadku
multimetrow

DT4281 i DT4282

do akcesoridw
opcjonalnych i jest
oferowany w postaci
specjalnego modutu
mocowanego z tytu
obudowy multimetru.
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zatem pracochtonnie przelicza¢
otrzymywanych wskazan z na-
piecia na prad, czyli z woltéw
na ampery, jak to ma miejsce,
gdy przystawke cegowa pola-
czy sie z typowym multime-
trem cyfrowym.

Firma HIOKI oferuje trzy
przystawki: 9010-50 (podza-
kresy 10, 20, 50, 100, 200, 500
A, drednica wewnetrzna cegdw
46 mm, pasmo 40 Hz — 1 kHz),
9018-50 (o takich samych podza-
kresach i cegach, lecz o szerszym
pasmie 3 kHz) i 9132-50 (20, 50,
100, 200, 500, 1000 A, 55 mm,
40 Hz — 1 kHz). Przewdd ce-
géw jest zakonczony wtykiem
BNC, stad tez do potaczenia
z multimetrem jest potrzebna
przejsciowka 9704.

W trybach pomiarowych pra-
du jest tez aktywna funkcja True
RMS oraz jest dostepne wska-
zywanie wartosci szczytowej,
a takze w procentach podza-
kresu 4-20 mA lub 0-20 mA.
Wyboru podzakresu dokonuje
sie kalibrujac multimetr w mo-
mencie wigczania zasilania.

Pomiar rezystancji,
testy ciagtosci obwodu

i diody

Uzytkownik multimetrow
DT4281 i DT4282 ma do dys-
pozycji 8 podzakreséw pomiaro-
wych rezystancji od 60 () do 600
MQ. Rozdzielczos¢ wskazania
na dolnym podzakresie wyno-
si 1 mQ), a doktadnos¢ podsta-
wowa jest rowna 0,03% war-
tosci wskazywanej. Dokladnos¢
te gwarantuje sie, jesli przed
pomiarem zewrze sie ze sobg
gniazda pomiarowe i skompen-
suje rezystancje doprowadzen
pomiarowych za pomoca funk-
qji REL (wskazywanie wartosci
wzgledne)).

Unikatowymi wiasnoscia-
mi charakteryzuje sie funkcja
sprawdzania cigglosci obwodu.
Uzytkownik multimetru moze
samodzielnie ustawic prog rezy-
stancyjny zadziafania sygnalizacji
dzwiekowej (i optycznej) infor-
Mujacej o zajsciu stanu ciagosc,
wybierajac przed testem jedna
z czterech wartosci: 20 (wartosc
domyslna), 50, 100 500 Q.

W nowatorski sposob jest tez
rozwigzany test diody. Uzytkownik
przed pomiarem ustawia wartos¢
progowa napiecia polaryzadji dio-
dy w kierunku przewodzenia wy-
bierajac jedna z siedmiu wartosci:
0,15; 0,5 (wartos¢ domysina); 1;
1,5;2; 2,513 V. Przyrzad wymu-
sza przeptyw przez diode w kie-
runku przewodzenia pradu nie
wiekszego niz 1,1 mA, mierzac
jednoczesnie napiecie powsta-
fe na ztaczu diody. Gdy napiecie
to jest mniejsze od wartosci pro-
gowej, to wiacza sie sygnal dzwie-
kowy, a ekran przyrzadu zostaje
podswietlony na czerwono.

Warto zwrdci¢ uwage, ze
w multimetrach DT4281
i DT4282 jest tez dostepny za-
kres pomiarowy konduktandji,
bedacej odwrotnoscia rezy-
stangji. Nie jest on podzielony
na podzakresy, przy czym war-
to$¢ petnozakresowa wynosi
600 nS, a rozdzielczo$¢ wska-
zania 0,01 nS.

Pomiar pojemnosci
Mierzac pojemnos¢, moz-
na korzystac z siedmiu pod-
zakreséw od 1 nF do 100 mF.
Rozdzielczos¢ wskazania na dol-
nym podzakresie wynosi 1 pF.
Aby na podzakresach od 1
do 100 nF uzyskac¢ wyspecy-
fikowang dokfadnos¢ (=1,0%
wartosci wskazywanej), trze-
ba przed pomiarem skompen-
sowac pojemnos¢ pasozytnicza
przewoddw, korzystajac z wy-
mienionej funkgji REL.

Pomiar temperatury

Multimetry DT4281 i DT4282
mierza temperature w zakresie
od -40,0 do 800,0°C za pomoca
sondy temperaturowej — termo-
pary typu K. Sonda DT4910 do-
starczana przez HIOKI jako op-
Cja mierzy temperature w nieco
mniejszym zakresie, bo od -40
do 260°C. Jest zakonczona wty-
kami banankowymi, nie wymaga
zatem uzycia przejsciowki. W ra-
zie potrzeby pomiaru tempera-
tur wiekszych od 260°C mozna



postuzyc sie inng sonda z czuj-
nikiem termoparowym dostep-
na w handlu przyrzadami po-
miarowymi.

Pamie¢ wynikow
pomiaréw

Wewnetrzna pamie¢ multime-
tru ma pojemnos¢ 400 wyni-
kéw pomiaréw. Zapisane w niej
dane przeglada sie na ekranie
multimetru, przy czym numer
wybranej komérki pamieci jest
wyswietlany w prawym, gor-
nym rogu ekranu.

Wspdtpraca

z komputerem

Interfejs USB nalezy w przypadku
multimetréw DT4281 i DT4282
do akeesoridéw opcjonalnych i jest
oferowany w postaci specjalne-
go modufu mocowanego z tytu
obudowy multimetru (fot. 2).
W pakiecie interfejsu DT4900
jest tez oprogramowanie (na CD)
oraz przewdd USB. Modut in-
terfejsu komunikuje sie z mul-
timetrem droga optyczna, za-
pewniajac tym bezpieczenstwo
zaréwno przyrzadu, jak i wspot-
pracujacego z nim komputera.
Korzystajac z oprogramowania,
mozna przesyla¢ do komputera

dane pomiarowe zapisane w we-
wnetrznej pamieci przyrzadu.
Po odebraniu przez komputer
zostang one zapisane na twardym
dysku, w formacie tekstowym.
Druga wazng wiasnoscig pro-
gramu jest transmisja danych po-
miarowych prowadzona w czasie
rzeczywistym i polaczona z na-
tychmiastowym wyswietlaniem
tych danych na ekranie kompu-
tera. Obrazy graficzne i pliki s3
zapisywane przez komputer au-
tomatycznie z wybranym odste-
pem lub moment zapisu wybie-
ra uzytkownik. Jest to tzw. zapis
reczny.

Zasilanie

Multimetry DT4281 i DT4282
sa zasilane napieciem statym
6V z czterech baterii alkalicznych
LRé. Przy pomiarze napiecia sta-
tego z wytaczonym podswietle-
niem wystarczajg one na ok. 100
h ciaglej pracy. Po 15 minutach
braku aktywnosci operatora,
uaktywnia sie funkcja automa-
tycznego wytaczania zasilania.
Na 10 sekund przed wytacze-
niem przyrzadu wiacza sie jed-
nak ostrzegawczy sygnat dzwie-
kowy, a na wyswietlaczu zaczyna
pulsowac symbol APO.

Inne szczegoty
konstrukcyjne
Obudowa multimetréw ma wy-
miary 93x197,4x53,4 mm i sto-
pien szczelnosci IP40. Jest ona
wzmocniona zintegrowana,
dwuczesciowa osfong gumo-
wa, obejmujaca tylko jej boki.
W gbrnych fragmentach ostony
s3 wyciecia na sondy przewo-
déw pomiarowych. Znajdujaca
sie z tylu obudowy odchylana
podstawka ma naktadke gu-
mowa utrudniajaca przesuwa-
nie sie przyrzadu, gdy pomiary
wykonuije sie na stole labora-
toryjnym lub biurku. Po we-
wnetrznej stronie podstawki
jest wydrukowana ,Sciggaw-
ka operatora”, czyli graficzny
obraz sekwencji przyciskow,
ktére trzeba nacisngé w mo-
mencie wiaczania przyrzadu,
aby skonfigurowac wstepnie nie-
ktére parametry jego pracy lub
np. odczytac wersje i numer fa-
bryczny przyrzadu. Z podstaw-
ka jest pofaczona tylna pokrywa,
po odkreceniu ktorej uzysku-
je sie fatwy dostep do baterii
i bezpiecznikdw.

Multimetry DT4281 i DT4282
maja mase ok. 680 g wraz z ba-
teriami.

Bezpieczenstwo

Oba multimetry wraz z prze-
wodami pomiarowymi spetnia-
ja wymagania normy EN61010
odnosnie bezpieczenstwa i maja
Il kategorie pomiarowa 1000 V
oraz |V kategorie 600 V. Wy-
trzymuja tez przepiecia przej-
sciowe o wartosci 8000 V.

Wyposazenie
standardowe

i opcjonalne

Producent dostarcza w komple-
cie z multimetrem komplet prze-
woddw pomiarowych L9207-
10, baterie i instrukcje obstugi.
Opdjonalnie mozna zamdwic réz-
ne miniaturowe sondy igfowe
i chwytaki zakladane na korcowki
pomiarowe wymienionych prze-
woddw, jak réwniez zestaw adap-
teréw magnetycznych 14936 (spe-
cjalny chwytak z magnesem). Jako
opdje mozna tez zakupi¢ wymie-
nione przystawki cegowe, sonde
temperaturowa DT4901, pakiet
oprogramowania DT4900, pa-
sek z uchwytem magnetycznym
75004 oraz torbe C0202 miesz-
czacg multimetr i akcesoria.  ®

mgr inz. Leszek Halicki
LABIMED ELECTRONICS

www.elektroinstalator.com.pl EA



