Instrukcja Obstugi UNI -T : multimetr laboratoryjny UT804 RS232C/USB

UNI-T®
UT3804
Multimetr Laboratoryjny

( komunikacja RS232C i USB)

Numer katalogowy - UT804 # 5837

.....
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INSTRUKCJA OBStUGI

A\

DOKLADNIE ZAPOZNAJ SIE Z INSTRUKCJA OBStUGI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY
Niestosowanie sie do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie lub
zniszczenie przyrzadu oraz sprowadzi¢ zagrozenie zdrowia i zycia uzytkownika.
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Instrukcja Obstugi UNI -T : multimetr laboratoryjny UT804 RS232C/USB

1. INFORMACJE OGOLNE

Wstep

Dziekujemy za zakup miernika UNI-T UT804. Zalgczona instrukcja obstugi miernika zawiera wazne informacje
dotyczace bezpieczenstwa pracy i wtasciwego uzytkowanie miernika. Zalecamy zapoznanie sie z instrukcjg, w
szczegolnosci z uwagami oznaczonymi symbolem Wazna informacija !

Multimetr UNI-T UT804 (dalej nazywany miernikiem) posiada pieciocyfrowy wyswietlacz, 4 % cyfry, nowoczesny
wyglad. Funkcje pomiarowe umozliwiaja pomiar napiecia i pradu (statego i przemiennego), rezystancji, pojemnosci,
temperatury, czestotliwosci, diody, ciagtosci obwodu, petli pradowej 4-20mA, stosowanie trybow MAX/MIN,
pomiaru wzglednego. Komunikacja z komputerem (zatgczone oprogramowanie) poprzez RS232C lub USB.

Miernik UT804 ma ponadto dostepne tryby nastaw [SETUP], magazynowanie danych [Data Store], odczyt danych

[Data Recall], AC True RMS, AC+DC (dla pradu i napiecia), wskaznik roztadowania baterii, automatyczne
wylaczanie zasilania oraz petne zabezpieczenie przed przecigzeniem.

Wyposazenie

o Instrukcja obstugi 1 e Przytacze interfejsu RS232C 1
e Przewody pomiarowe 1kpl e Ptyta CD (program, instrukcja) 1
e Przylacza pomiarowe 2kpl e Bateria 1,5V [R14] 6
e Przytacze interfejsu USB 1 e Sonda temperatury: T/C:K [do 230°C] 1

W wypadku stwierdzenia niekompletnego wyposazenia prosze skontaktowac sie ze sprzedawca.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Miernik spetnia standardy IEC-61010 bezpieczehnstwa pomiaréw: dla zakresu ochrony Srodowiska stopien 2, dla
zakresu przecigzen napieciowych [ CAT.l 1000V, CAT.Il 600V ] oraz posiada podwdjng izolacje.

Miernik nalezy uzywac tylko do pomiaréw wyspecyfikowanych (zgodnych) w instrukcji, w przeciwnym wypadku
zabezpieczenia miernika moga by¢ niewystarczajace.

Zagrozenie: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktére moga powodowaé zagrozenie utraty zdrowia lub
zycia uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia sie przed porazeniem pradem
elektrycznym.

UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktére moga powodowaé uszkodzenie miernika, prowadzace
do niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE !

Uzywanie miernika niezgodnie z instrukcja moze spowodowa¢, ze zabezpieczenia miernika nie
wystarcza do bezpiecznej pracy. Przed rozpoczeciem pracy lub naprawy miernika, nalezy
uwaznie zapozna¢ si¢ z nastepujacymi informacjami.

» Nie doprowadzaé¢ do miernika napie¢ powyzej 1000VDC/AC.

» Nie uzywac¢ miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

» Nie uzywa¢ miernika w warukach kondensaciji wilgoci.

» Podczas pomiarow nie dotyka¢ czesci metalowych sond pomiarowych. Palce nalezy trzymaé¢
powyzej izolacyjnych oston tych sond.

» Nie uzywa¢ miernika, gdy zdjeta jest jego pokrywa lub sa wymontowane jakies czesci.

» Podczas pomiaru izolacji nie dotyka¢ mierzonego obwodu.
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Instrukcja Obstugi UNI -T : multimetr laboratoryjny UT804 RS232C/USB

A UWAGA!

» Przed rozpoczeciem pomiaréw dokona¢ inspekcji miernika (przewodéw pomiarowych), czy nie jest
uszkodzony. Nie uzywa¢ miernika w wypadku uszkodzenia mechanicznego, gdy wystaja z niego
metalowe czesci, gdy uszkodzona jest plastikowa obudowa.

> Pelna zgodnos¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sa
dostarczone w komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia, przewody powinny by¢
wymienione na ten sam model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

» Nie uzywaé uszkodzonych przewodéw pomiarowych.

» Nie dotyka¢ koncowek i gniazd pomiarowych podczas pomiaru.

» Nie wykonywac¢ pomiaréw mokrymi rekami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci. Niestosowanie sie
do zalecen grozi porazeniem pradem.

» Zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé przy pomiarach powyzej 60VDC lub 30 VACrms

» Nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych wielkosci elektrycznych podanych dla kazdego
zakresu pomiarowego. Gdy nie jest znana skala mierzonej wielkosci elektrycznej nalezy do pomiaru
wybraé najwyzszy zakres.

» Przed zmiang zakresu pomiarowego przelacznikiem obrotowym nalezy odiaczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

» Przed pomiarem rezystancji, pojemnosci lub ciagtosci obwodu nalezy roztadowa¢ pojemnosci oraz
odtaczy¢ wszystkie zrédta zasilania obwodu.

» Przed pomiarem tranzystora upewni¢ sie, ze odtaczono sondy pomiarowe od innego mierzonego
obwodu.

» Nie uzywa¢ i nie przechowywaé¢ miernika w warunkach wysokiej temperatury, wilgotnosci, w
otoczeniu wybuchowym, tatwozapalnym, w silnym polu magnetycznym.

» W warunkach wysokiego pola elektrostatycznego (roztadowanie) (+/-4kV) miernik moze nie
pracowac poprawnie. Moze zajs¢ potrzeba zresetowania miernika.

» Usunaé przewody pomiarowe i przytacze RS232C z miernika przed zdjeciem obudowy.
Do naprawy miernika uzywaé¢ wylacznie oryginalnych czesci lub czesci o identycznych parametrach
elektrycznych.

» Miernik przeznaczony do uzytku wewnatrz pomieszczenia.

» Nie uzywa¢ miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania ( ). Wskazania
miernika moga by¢ nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

» Wyjac baterie z miernika, gdy nie bedzie on uzywany przez dluzszy czas.

» Przed wymiang baterii upewnic¢ sie, ze miernik jest wylaczony

» Okresowo czysci¢ obudowe miernika wilgotna $ciereczka ze stabym detergentem. Nie uzywaé¢ do
czyszczenia past $ciernych oraz rozpuszczalnikow.

Miedzynarodowe symbole bezpieczenstwa i elektryczne.

Wazna informacja ! Przebieg elektryczny AC

| ¢

Przebieg elektryczny DC

!

Uziemienie (gniazdo) Przebieg elektryczny AC lub DC

Podwadjna izolacja Bezpiecznik

9 Niebezpieczne napiecie !
—_

I

m
m

- “ [j Bateria, akumulator (wyczerpana)

H

Zgodnos¢ standardu EU
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Instrukcja Obstugi
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2. DANE TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE

Dane znamionowe / Podstawowe parametry techniczne

Certyfikaty, Normy

CE, WEEE, IEC 61010 CAT.I1000V, CAT.ll 600V przecigzenia, podwdjna
izolacja.

Napiecie maksymalne

Pomiedzy gniazdem a uziemieniem : podane dla zakresow.

A Bezpieczniki

Terminal pAmA: 0,5A / 250V [szybki; ®5x20mm].

Analogowy wskaznik linijkowy

Terminal A: 10A / 250V [szybki; ®5x20mm].
Zasilanie Bezpiecznik: 0,2A / 250V [szybki; ®5x20mm].
Baterie 6szt. x1,5V (R14) / AC 200V ~ 240V; 50Hz.
m Wskaznik roztadowania baterii .
Ekran LCD Gtéwny centralny — cyfry 40000

Odswiezanie 2-3/sek

Prawy gérny / dolny — cyfry 4000

[Bar Graph] — 40 segmentéw, odswiezanie 10/sek.

Podswietlenie ekranu

Zasilanie AC — zawsze wigczone. Zasilanie z baterii — wigcz / wytacz.

Zakres

Wybierany automatycznie (optymalny), wskazanie wartosci i funcji na ekranie.

Polaryzacja

= wskaznik ujemnej polaryzacji, polaryzacja automatyczna.

AC+DC True RMS, AC RMS

Wybar tylko AC lub AC+DC.

Zatrzymanie pomiaru

HOLD - wskaznik Data HOLD

Ciagtos¢ obwodu Sygnalizacja dzwiekowa (beep) ponizej progu.
Pomiar cyklu (wypetnienia) Pomiar wypetnienia cyklu [ % 1.
Tryb MAX MIN Zapis maksimum lub minimum wielko$ci mierzone;.

Pomiar napiecia DC

0 do 1000V

Pomiar napiecia AC, True RMS

0 do 1000V, pasmo 100kHz

Podstawowa doktadnos¢

V DC: 0,025% V AC: 0,4%

Pomiar pradu DC

Pomiar pradu AC

0 do 10A (5 ~10A czas pomiaru < 10sek; przerwa = 15min).

Pomiar rezystanc;ji 0 do 40MQ
Pomiar pojemnosci 0 do 40mF
Pomiar czestotliwosci 0 do 400MHz

Pomiar temperatury

-40°C ~ 1000°C (-40°F ~ 1832°F)

Doktadno$¢ wskazan w polu
magnetycznym:

Dla <1V/m [ponizej] doktadno$¢ specyfikowana + 5% zakresu.

Dla 21V/m [powyzej] doktadnos$é nieznana.

Przekroczenie zakresu:

OL wskaznik przekroczenia zakresu.
HI lub LO - dla zakresu 4~20mA

Rejestracja danych

Do 9999 zapiséw. Odczyt funkcjg Recall.

Temperatura pracy
przechowywania

0°C ~ 40°C (32°F ~ 104°F)

0°C ~ 40°C (32°F ~ 104°F)

Wilgotno$¢ wzgledna

<75%@ 0°C ~ 30°C; =50%@ 30°C ~ 40°C;

Warunki uzytkowania

W pomieszczeniu, nie wyzej niz 2000m n.p.m.

Wymiary / waga

H:105 x W:240 x L:310 [mm] / 3kg (wraz z bateriami).

Zasilanie miernika

Zasilanie miernika wigczane jest

przetgcznikiem [ ON/OFF] z tytu miernika.

Zasilany jest szescioma bateriami 1,5V (R14) i/lub napieciem 200-240V AC. W trybie zasilania bateryjnego, w celu
oszczedzania baterii (energii), zastosowana jest funkcja automatycznego wytaczania zasilania [AutoPower OFF].
Gdy przez zadany okres czasu nie jest przetaczony przetacznik obrotowy lub nacisniety jaki$ przycisk, wytacza sie

ekran LCD i miernik wchodzi w

tryb uspienia [SLEEP MODE]. W trybie uspienia [ SLEEP MODE ] zataczenie

miernika nastepuje poprzez nacisniecie przycisku EXIT lub przetaczenie przetacznika obrotowego (poprzednie
ustawienia aktywowane przyciskami sa tracone).

Czas automatycznego wytaczenia zasilania jest fabrycznie ustawiony na 10 minut. Mozna programowo [patrz
rozdziat 5] ustawi¢ czas 10 minut, 20 minut, 30 minut lub OFF. W przypadku ustawienia OFF miernik bedzie
zatgczony, dopoki nie wytgczymy go przetacznikiem obrotowym (OFF) lub nie wyczerpie sie bateria.
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Instrukcja Obstugi UNI -T : multimetr laboratoryjny UT804 RS232C/USB

Wyswietlany z lewej strony ekranu (ciagle) wskaznik roztadowania baterii [l  sygnalizuje konieczno$é¢ wymiany
baterii.

é UWAGA: wyczerpana bateria moze powodowac¢ bltedny pomiar. Stwarza to zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym.

Podswietlenie ekranu LCD

Przy zasilaniu miernika bateriami nacisniecie (przytrzymanie > 1 sek.) przycisku LIGHT powoduje zalaczenie
podswietlenia ekranu LCD. Przyciskiem LIGHT wigczamy podswietlenie ekranu. Wytgczanie podswietlenia ekranu
przyciskiem EXIT. Podswietlenie ekranu wylacza sie automatycznie po zadanym czasie (patrz rozdziat 5).
Fabrycznie czas automatycznego wytgczenia podswietlenia ekranu ustawiony jest na 10 sekund.

UWAGA: aby unikna¢ zagrozenia wynikajacego z btednego odczytu pomiaru z powodu ziego
oswietlenia, zaleca sie uzywanie pod$wietlenia wyswietlacza LCD.

WYMIANA BATERII

Wskazanie I: na ekranie LCD sygnalizuje wyczerpanie baterii.

é UWAGA: wyczerpana bateria moze powodowaé bledny pomiar. Stwarza to zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym. Nalezy wymieni¢ wyczerpang baterie na nowa (jak w specyfikaciji).

A Przed zdjeciem tylnej pokrywy odlaczy¢
przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

Wylgczyé miernik, odtaczyé przewod zasilania i
odtaczy¢ przewody z gniazd pomiarowych.

Zdja¢ pokrywy baterii (przewodéw pomiarowych) —
mozna uzy¢ monety do przekrecenia uchwytow.
Zatozy¢ nowag baterie (bateria 1,5V [r14] — 6szt.
ZatozyC pokrywy.

Baterie

WYMIANA BEZPIECZNIKA

F1. Zasilanie AC: Bezpiecznik  0,2A/ 250V [szybki; ®5x20mm]
F2: Terminal yJAmA: Bezpiecznik 0,5A / 250V [szybki; ®5x20mm]
F2: Terminal A: Bezpiecznik  10A/ 250V [szybki; ®5x20mm]

UWAGA: Dla unikniecia zagrozenie porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika
nalezy stosowa¢ bezpieczniki tylko jak w specyfikacji.

UWAGA: Przepalenie bezpiecznika jest przewaznie wynikiem bltedu pomiarowego.

o Wytgczy¢ miernik, odtagczy¢ przewod zasilania i odtaczyé

Bezpieczniki: przewody z gniazd pomiarowych.

F1,F2, F3 e Zdja¢ pokrywy baterii (przewodéw pomiarowych) — mozna
uzy¢ monety do przekrecenia uchwytow.
Zdjac pokrywke bezpiecznikow [ F2, F3].
Bezpiecznik F1 — w gniezdzie zasilania AC.
Usuna¢ uszkodzone bezpieczniki
Zainstalowa¢ nowe bezpieczniki o parametrach zgodnych ze
specyfikacja.
e Zatozyé elementy obudowy.
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3. OPIS FUNKCJONALNY 1 3
|
Opis panela czotowego { | e :
1. Ekran LCD | —a20hp wun,
2. Przyciski funkcyjne e = 000"
3. Przefgcznik obrotowy EEEEE R
4. Gniazda pomiarowe / wejsciowe 'TILT‘._M_-: T Ty —
10Amax  gniazdo pomiarowe pradu (0,2A ~ 10A). l @er% ‘&gﬂ?;:;f;!»' o L —
HAmMA pomiar pradu przemiennego ( do 0,2A). : : | :
QmV°CHz gniazdo pomiarowe napieciowe [mV]. i | i | |
coM gniazdo pomiarowe ogodlne. 4 2
\'} gniazdo pomiarowe napieciowe.

Opis panela tylnego

Wiacznik / wytacznik zasilania

Gniazdo zasilania AC / bezpiecznik F1
Przetacznik suwakowy typu zasilania DC/AC
Zigcza interfejsu RS232C, USB

Przetacznik obrotowy (wybér funkcji niebieskim przetagcznikiem SELECT)

Tabela 2.1 Pozycje przelagcznika obrotowego

Pozycja Funkcja realizowana SELECT
Vaoss Pomiar napiecia statego DC NIE
V A~/ Pomiar napiecia przemiennego AC NIE

Hz% mV ===

Pomiar napiecia statego DC mV

e Pomiar czestotliwosci
e Pomiar cyklu sygnatu [%]

e test diody

B+ el Q Pomiar rezystancji e test ciaglosci obwodu
- Pomiar pojemnosci NIE
°C °F Pomiar temperatury Pomiar w stopniach Fahrenheita
HA O Pomiar pragdu DC / AC (400pA, 4000uA) Przetaczanie pomiaru DC/AC
mA ~ % Pomiar pradu DC / AC (40mA, 400mA) i;fﬁ::fﬁ:”;fqﬂﬁ”;’;ﬁ‘ 4?2%21 /XC
A~ Pomiar pradu DC / AC (10A) Przetaczanie pomiaru DC/AC

Przyciski funkcyjne

Funkcja realizowana przyciskiem jest skojarzona z funkcjg wybrang przetacznikiem obrotowym.
Tabela 2.2 Przyciski funkcyjne — opis

Przycisk Opis dziatania Tryb wejscia
Przyciskiem SELECT wybieramy dla kazdej pozyciji
LIGHT potozenia przetacznika obrotowego, alternatywna dla tej | Przycisnac przycisk raz.
SELECT pozycji funkcje pomiarowa (opisana niebieskimi literami).
Przyciskiem SELECT funkcja LIGHT (Swiatlo) wiaczanie
oswietlenia ekranu LCD przy zasilaniu miernika z baterii. | Przycisna¢ / trzymaé
Przy zasilaniu AC miernika ekran LCD jest pods$wietlony w | przycisk ponad 1 sekunde.
sposob ciagty.
Wyjscie z automatycznego wyboru zakresu AUTO i wejscie
do recznego wyboru zakresu MANUAL; przetgczanie . . .
RANGE
G zakresow.  Powrdt do AUTO przyciskiem EXIT. Po | | '2YoiSnac przycisk raz.
wigczeniu zasilania ustawiony tryb AUTO.
Zachowanie biezacej wartosci pomiaru [STORE]. L .
STORE Nacisniecie EXIT — wyjcie z cechy STORE. Przycisnac przycisk raz.
Przywotanie zapisanej wartosci pomiaru. Nacisniecie EXIT . , .
_ wyjécie z cechy RECALL. Przycisng¢ przycisk raz.
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Instrukcja Obstugi UNI -T : multimetr laboratoryjny UT804 RS232C/USB

Wejscie w trypb SETUP [nastawy], na ekranie LCD

SETUP wyswietlony zostanie migajacy wskaznik SET. Kazde L ;
kolejne nacisniecie SETUP powoduje przejscie do Przycisnag przycisk raz.

nastepnej pozycji z mozliwoscig nastawy.

» Nacisniecie podaje dane na wyjscie, tryb AUTO jest
wytaczany. Wskaznik SEND na ekranie. Wyjscie z trybu | Przycisng¢ przycisk raz.
SEND poprzez nacisniecie EXIT.
: . Przycisna¢ przycisk raz po
W trybie SETUP wybra¢ OFF do wyboru HIGH lub LOW. wejciu  tryb SETUP,
> Po nacisnieciu wyswietlana jest max, min i biezagca wartos¢
pomiaru. Nacisniecie EXIT zatrzymuje odczyt. Powr6t do | Przycisnac przycisk raz.
trybu pomiaru biezgcego.

o W SETUP kazde nacisniecie wybiera cyfre do edyciji.
o W Recall, naci$niecie udostepnia SEND.

Przycisna¢ przycisk raz po
W Store, nacisniecie przetacza pomiedzy czyszczeniem | wejsciu w tryb SETUP lub
wszystkich przechowywanych wartoéci lub startem | RECALL, lub STORE.

czytania z biezacym numerem indeksu.

Wejscie w tryb pomiaru wzglednego, wskaznik A na
ekranie. Prawy gorny wyswietlacz pokazuje biezacg
REL wartos¢ pomiaru, prawy dolny pokazuje zadang wartosé
odniesienia. Gtéwny ekran pokazuje réznice miedzy
wartoscig mierzong i wartoscig odniesienia.

EXIT — wyjscie z trybu pomiaru wzglednego.

W  trybie SETUP kazde nacisniecie  powoduje
dekrementacje opcji.

W trybie RECALL kazde naci$niecie powoduje powrét do
poprzednio zachowanego odczytu.

W trybie STORE kazde nacisniecie zmniejsza o sekunde
interwat zapisu. Wyjscie z trybu - EXIT.

Nacisniecie HOLD zatrzymuje wysSwietlane wskazanie.

Przycisna¢ przycisk raz.

Przycisna¢ przycisk raz po
wejsciu w tryb SETUP lub
RECALL, lub STORE.

Przycisna¢ przycisk raz.

+ Nacisniecie EXIT zwalnia ekran
W trybie SETUP kazde naci$nigcie  powoduje
HOLD . . "
inkrementacje opcji.

Przycisnga¢ przycisk raz po
wejsciu w tryb SETUP Ilub
RECALL, lub STORE.

W trybie RECALL kazde naci$niecie wywotuje nastepny
zachowany odczyt.

W trybie STORE kazde nacisniecie zwieksza o sekunde
interwat zapisu. Wyjscie z trybu - EXIT.

Peak Wejscie w tryb Peak HOLD. Pojawia sie wskaznik Peak na
ekranie. Gléwne pole ekranu pokazuje odczyt Peak HOLD. | Przycisng¢ / trzymac
EXIT Miernik wykonuje ciggty pomiar impulsow 10us. Wyjscie z | przycisk ponad 1 sekunde.
trybu — EXIT.
AC f §

Przy pomiarze sygnatu AC przetaczanie trybu pomiaru [AC
. True RMS] i [AC+DC True RMS]. Wskaznik aktualnego | Przetaczy¢ przetacznik.
trybu wyswietlany jest na ekranie LCD.

Funkcje miernika a wskazania na ekranie LCD

Ekran LCD — pozycja

Funkcja Gléwny Prawy dolny Prawy gorny
DCV Warto$¢ mierzonego napiecia DC  |Bez wskazan Zakres: 4, 40, 400, 1000
ACV Warto$¢ mierzonego napiecia AC Eg%%ﬂg'ﬁogg.()kl_iz sygnatu: Zakres: 4, 40, 400, 750

DCmV Wartos¢ mierzonego napigcia DCm\Bez wskazan Zakres: 400

Q Warto$¢ mierzonej rezystancji Bez wskazan Zakres: 400, 4, 40, 400, 4, 40
) Warto$¢ mierzonej rezystancji Bez wskazan Zakres: 400
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>t Warto$¢ mierzonej rezystancji Bez wskazan Zakres: 4
Hz Warto$¢ mierzonej czestotliwosci  |Bez wskazan Zakres: 40, 400, 4, 40, 400, 4, 40, 400
4 Warto$é mierzonej pojemnosci Bez wskazan Zakres: 40, 400, 4, 40, 400, 4, 40
°C Warto$¢ mierzonej temperatury Bez wskazan 1000
°F Warto$¢ mierzonej temperatury Bez wskazan 1832
DCuA Warto$¢ mierzonego pragdu DCuA  [Brak Zakres: 400, 4000
ACuA Warto$¢ mierzonego pradu ACpuA ESZ%?)tﬁtz“xoosg_OkHz sygnatu: Zakres: 400, 4000
DCmA Warto$¢ mierzonego pragdu DCmA |Bez wskazan Zakres: 40, 400
ACmA Warto$¢ mierzonego pradu ACmA |Bez wskazan Zakres: 200, 2000
DCA Warto$¢ mierzonego pradu DCA  |Bez wskazan Zakres: 10
ACA Wartos¢ mierzonego pradu ACA gg%%tﬁg'xogg'omz sygnatu: Zakres: 10
STORE Zapis aktualnego odczytu. Wartos$¢ indeksu danej Wartos¢ indeksu: 0001 ~ 9999
RECALL |Wartos¢ odczytywana. llos¢ przechowywanych dany(Wartos$¢ indeksu: 0001 ~ 9999
MAX MIN |Nalezy zapoznac¢ sie z rozdziatem uzywanie MAX MIN
RELA \?Vfég‘gg O(\;v;‘ratcs)izcr:ﬂamlerzona MINUS\wartogé odniesienia Biezaca warto$¢ mierzona

Wybor zakresu

Nacisniecie przycisku RANGE powoduje zmiane zakresu pomiarowego lub wejscie w tryb Autozakresu.

Tryb Autozaskresu (na ekranie pojawia sie wskaznik Auto Range) zawsze jest trybem ustawianym przy wyborze
nowej funkcji pomiarowej. W trybie Autozakresu miernik wybiera najmniejszy zakres pomiarowy korelujacy z
wartoscig mierzonej wielkosci, daje to maksymalng rozdzielczo$¢ pomiaru.

W trybie Autozakresu (wskaznik Auto Range na ekranie) nacisniecie przycisku RANGE wprowadza tryb recznego
wyboru zakresu. Aktualny jest zakres z trybu Autozakresu. Naciskajgc RANGE wybieramy kolejne zakresy

pomiarowe dla biezgcej funkciji.

Powrot do trybu Autozakresu przyciskiem EXIT.

+THNEE 4 ER L a3 FRRNRRNNANNNNY 56

[LighT] Auto Range [Hoo] ©9,AC+DC TrueRMSPeak A F ¢

- HIGHC/ I ' ' ' l '—I —' Nou.a'rllgmi

LOW mm - -— - .

- 12 2 D) kHzF

ECAL SET L L'I .-ll L'l L'l Ll ':'.-.:l.- MINC

""n >l R i ges
04 o -12 o -02 o -32 o -4

umVAnFMk(2 Hz

Przyciskajac przy wiaczaniu miernika przycisk RANGE wigaczamy tryb pomiaru sygnatu rezystancjg analogowa.

Opis ekranu LCD

Nr Symbol Znaczenie
1 MAX Wskazana wartos¢ maksimum.

MIN Wskazana wartos¢ minimum.
2 No Wskazana sekwencja.
3 °C, °F Stopien Celsjusza (fabrycznie) lub Fahrenheita.
4 HumS H: godziny / p: mikro / m: minuty / s: sekundy
5 —_— Ujemna polaryzacja (wskazanie).

Roztadowana bateria.
6 “ /\ UWAGA: wyczerpana bateria moze powodowaé btedny pomiar. Stwarza to
! zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.

7 SET Wigczony tryb Setup.
8 AC+DC Dla funkcji pomiaru DCV i DCA, wskazanie wartosci True RMS razem dla AC i DC.
9 TrueRMS Wskaznik wartosci True RMS.

O bz
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Q, kQ, MQ Jednostka pomiaru rezystancji.
Hz, kHz, MHz | Jednostka pomiaru czestotliwosci sygantu elektrycznego.
10 mV, V Jednostka pomiaru napiecia elektrycznego.
MA, mA, A Jednostka pomiaru pradu elektrycznego.
nF, uF, mF Jednostka pomiaru pojemnosci elektrycznej.

11 @ Aktywna funkcja Autopower OFF — automatyczne wytaczanie zasilania.
12 )] Test ciggtosci obwodu.
13 STO Wiaczony tryb zapisywania danych.
RCL Wigczony tryb odczytu danych.
14 A Wigczony tryb pomiaru wzglednego, wyswietlana warto$¢ pomiaru minus warto$¢ odniesienia.
15 LOW Wskaznik dla najwyzszego limitu nastawy.
HIGH Wskaznik dla najnizszego limitu nastawy.

16 Auto Range Miernik w trybie Autozakresu, automatyczny wybor zakresu z najlepsza rozdzielczoscia.
16 SEND Aktywne wyjscie danych.

17 I \Viaczone podswietlenie ekranu.

18 HOLD Aktywny tryb DATA HOLD (zatrzymania danej pomiaru).
19 Peak Aktywny tryb Peak HOLD (zatrzymania szczytowej danej pomiaru).
20 8 a5 Tryb testu diody.

e Pomiar cyklu (wypetnienia) przebiegu elektrycznego [%].

e Wskazanie [ % ] pradu petli 4~20mA.

22 > OL Przekroczenie zakresu pomiarowego.

23 | Analogue Bar Graph (Wskaznik linijkowy) — analogowy, szybki wskaznik biezgcego pomiaru.

21 %

Wskaznik linijkowy (Bar Graph)

Analogowy wskaznik aktualnie mierzonego sygnatu. 80-segmentowy, od$wiezanie 10 / sekunde.

Stosowanie MAX MIN

Tryb MAX MIN zapisuje minimalng (MIN) i maksymalng (MAX) wartos¢ mierzonego przebiegu elektrycznego.
Jezeli na wejsciu pomiarowym pojawi sie sygnat ponizej zapisanej wartosci minimum (MIN) lub powyzej zapisanej
wartosci maksimum (MAX), generowany jest sygnat dzwiekowy (beep) i do pamigci zapisywana jest nowa wartosc.

Nacisniecie przycisku MAX MIN wprowadza tryb pomiaru MAX MIN. Okres prébkowania wynosi 2 sekundy.
Wielko$¢ maksimum oraz wskaznik MAX jest pokazany na prawym goérnym polu. Wielkos¢ minimum oraz
wskaznik MIN jest pokazany na prawym dolnym polu. Pole gtéwne ekranu pokazuje biezgcg warto$¢ pomiaru.

Wyjscie z trybu MAX MIN poprzez nacisniecie EXIT.
Nacisniecie HOLD zatrzymuje warto$¢ biezacego pomiaru (nie ma od$wiezania wskazan).

Tryb MAX MIN moze by¢ uzywany tylko w trybie recznego wyboru zakresu. W trybach pomiaru czestotliwosci i
wypetnienia tryb MAX MIN jest nieaktywny.

Funkcje: Store, Recall, Send

Zapis /| STORE

e Nacisng¢ przycisk STORE raz
- wskaznik wyswietlony na ekranie LCD
No.xxxx - indeks kolejnego zapisu (prawe gorne pole)
XXXX - liczba zapisanych danych (prawe dole pole)
> -
przycisk przetaczania indeksu kolejnego zapisu. Zapis od indeksu ,pierwszy wolny” lub zapis od
indeksu 0000 (kasowanie zapisanych wartosci). Prawe gorne pole pokazuje indeks.
e Nacisng¢ przycisk STORE drugi raz
- wskaznik wyswietlony na ekranie LCD
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s - wskaznik [sekunda] interwatu pomiaru. Prawe gorne pole pokazuje w sekundach interwat
automatycznego zapisu.
Ustawianie interwatu zapisu (0 — 255 sekund) — przyciski:
+ HOLD - inkrementacja interwatu (skok 1 sekunda)
- REL - dekrementacja interwatu (skok 1 sekunda)
Ustawienie interwatu [ 0 ] oznacza brak zapisu automatycznego i zapis reczny.

e Nacisng¢ przycisk STORE trzeci raz

- wskaznik wyswietlony na ekranie LCD

No.xxxx - indeks kolejnego zapisu (prawe gorne pole)

XXXX - wartos¢ wskazania dla danego indeksu (prawe dolne pole)
Pole gtéwne ekranu pokazuje biezaca wartos¢ pomiaru.
Dla interwatu zapisu (1 — 255): automatyczny zapis pomiaru.
Dla interwatu zapisu ( 0 ) - kazde nacvisniecie STORE zapisuje jeden pomiar. Numer indeksu
jest zwiekszany o jeden.

e Maksymalny numer indeksu: 9999. Po osiggnieciu maksymalnego indeksu 9999 miernik zatrzymuje
zapisywanie danych.

e EXIT — wyjscie z trybu STORE wraz z zapisaniem ostatniego wskazania. Aby wyj$¢ z trybu STORE bez
zapisania ostatniego wskazania nalezy wytaczy¢ miernik.

e W trybie STORE nie jest aktywny tryb automatycznego wytgczania zasilania.
Odczyt / RECALL

¢ Nacisng¢ RECALL
- wskaznik wyswietlony na ekranie LCD
NO.Xxxx - indeks kolejnego zapisu (prawe goérne pole)
XXXX - liczba zapisanych danych (prawe dole pole)
- Giéwne pole wskazuje dang dla wskazanego indeksu.
e Nacisng¢é SEND dla umozliwienia wyeksportowania danej do komputera. Program pokazuje czas zapisania
danej i wartos¢ danej. Po przestaniu danej wskaznik SEND automatycznie sie wytaczy.
e Nacisniecie (+/ - ) pokaze inne przechowywane dane.
Nacisniecie i przytrzymanie (+ / -) umozliwi szybkie przewijanie zapisu.
e EXIT — wyjscie z trybu.

SEND / przesytanie danych do komputera
Nalezy zapoznac sie z instrukcjg na zatagczonym CD-ROM.

e Potaczenie z komputerem mozliwe poprzez RS232C lub USB.
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4. POMIARY

Wiekszos¢ funkcji pomiarowych wybiera sie przetgcznikiem obrotowym (opisane biatymi literami), funkcje opisane
niebieskimi literami dostepne sa po nacisnieciu niebieskiego przycisku SELECT.

A. Pomiar napieciaVDC lub VAC

UWAGA: aby unikna¢ szkéd lub niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego, nie nalezy probowac
mierzy¢ napie¢ powyzej 1000V, mimo iz moze by¢ wskazanie.
Przy pomiarze napiecia powyzej 60V DC / 30V AC nalezy zachowa¢ szczegoéing ostroznose¢.

Uwaga: Do pomiaréw napiecia uzywane sg (poza gniazdem/terminalem COM) dwa rézne gniazda mV i V.
1. Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda mV albo V.
2. Wybraé wtasciwy zakres pomiaru:

Ustawi¢ przetgcznikiem obrotowym funkcje pomiaru napiecia:
amm V - pomiar napiecia statego (zakresy: 4, 40, 400, 1000 [V])
NSV - pomiar napiecia przemiennego (zakresy: 4, 40, 400, 1000 [V])
=== MV - pomiar napiecia statego (zakresy: 400 [mV])
3. Wpig¢ przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwdd.
4. Odczyta¢ wartos¢ na wyswietlaczu.
Dla pomiaru DC wskazanie wartosci skutecznej True RMS.
Dla pomiaru AC wskazanie wartosci skutecznej V: AC True RMS lub AC+ DC True RMS.
= & Przycisk przetaczania pomiaru AC True RMS / AC+DC True RMS.

acmc = WyjsScie z tej opcji przyciskiem EXIT.

Dla pomiaru V DC pokazana polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego.

Dla zakresu DC mV, przyciskiem SELECT przetagczamy pomiar napiecia mV DC / czestotliwosci [ Hz ] /
wypetnienia przebiegu [ % ].

Impedancja wejsciowa miernika dla pomiaru V wynosi 10MQ, dla pomiaru mV 2,5GQ.

Po zakohczeniu pomiaru odtgczy¢ przewody od mierzonego obwodu.

B. Pomiar pradu ADC lub A AC

é UWAGA: przepalenie bezpiecznika wskazuje mozliwos¢ uszkodzenia miernika lub popetnienia
btedu pomiarowego przez uzytkownika.

Uwaga: Do pomiaréw pradu uzywane sg (poza terminalem COM) dwa rézne gniazda pAmA lub 10AMAX.

1. Wytaczy¢ zasilanie obwodu. Roztadowaé wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.
2. Czerwony przewod pomiarowy zatgczy¢ do gniazda pJAmA lub 10AMAX, a czarny przewdd do gniazda COM.
3. Wybraé wtasciwy zakres pomiaru:

Przetacznikiem obrotowym wybraé zakres pomiarowy:
A - jezeli uzywamy gniazda 10AMAX [pomiar pradu do 10A].
MA - jezeli uzywamy gniazda mApA i mierzony prad nie przekracza 4000pA.
mA - jezeli uzywamy gniazda mApA i mierzony prad przekracza 400mA.
Jako pierwszy (po wigczeniu) ustawiony jest zakres pomiarowy DC.
Przyciskiem SELECT wybieramy funkcje pomiaru AC lub DC.
Uwaga dla wyboru przetgcznikem obrotowym trybu pomiaru mA, przyciskiem SELECT przetaczamy funkcje
pomiaru: mA AC / mA DC / wypetnienie przebiegu [ % ].
Przewody wpia¢ szeregowo w mierzony obwdd. Zatgczy¢ zasilanie mierzonego obwodu.
5. Odczyta¢ wartos¢ na wyswietlaczu.

Dla pomiaru DC wskazanie wartosci skutecznej True RMS.

Dla pomiaru AC wskazanie wartosci skutecznej A: AC True RMS lub AC+ DC True RMS.
pe . &  Przycisk przetaczania pomiaru AC True RMS / AC+DC True RMS.

acmc = Wyjscie z tej opcji przyciskiem EXIT.

6. Wytaczyc¢ zasilanie obwodu. Roztadowac¢ wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

dad

P
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® Jezeli nie znamy rzedu wielkosci mierzonego pradu, nalezy wybra¢ najwyzszy zakres i redukowac¢ go, do

uzyskania wymaganej doktadnosci pomiaru.

e Dla pragdu < 5A dopuszczalny jest pomiar ciggty.
e Dla pradu 5A <1< 10A pomiar cigglty przez okres < 10 sekund i przerwa = 15 minut.

C. Pomiar rezystanciji

é UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawaé na wejscie napiecia wyzszego niz 60V DC

N

lub 30V ACrms
UWAGA: aby uniknaé zagrozenia lub uszkodzenia ukladu, nalezy przed rozpoczeciem pomiaru
wylaczy¢ zasilanie uktadu, i roztadowa¢ kondensatory (wysokonapigciowe).

Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda QmVCHz.

Ustawi¢ przetgcznikiem obrotowym pozycije: Q Pt

Niebieskim przyciskiem SELECT wybrac¢ tryb pomiaru Q.

Przytaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji. Odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza. Rozwarcie
obwodu lub warto$¢ mierzonej rezystancji przekracza zakres pomiarowy — wskaznik “ O.L “.

Niebieski przycisk SELECT przetacza tryby pomiaru rezystancji / ciagtosci obwodu / diody.

e Rezystancja przewoddéw pomiarowych wynosi okoto 0,1Q ~ 0,2Q, nalezy to uwzgledni¢ przy pomiarze

rezystancji o matej wartosci. Jezeli jest konieczne mozna do korekcji btedu uzy¢ trybu pomiaru wzglednego
REL (automatyczne odjecie zadanej wartosci odniesienia).

e Pomiar rezystancji o wielkosci > 1MQ wymaga kilku sekund na ustabilizowanie wskazania. Zaleca sie uzywanie
jak najkrotszych przewoddw pomiarowych.

® \Wskaznik O.L na ekranie LCD sygnalizuje rozwarcie obwodu lub warto$¢ mierzonej rezystancji przekracza

zakres pomiarowy.

D. Test ciggtosci obwodu

é UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawa¢ na wejscie napiecia wyzszego niz 60V DC

—_

lub 30V ACrms

UWAGA: aby uniknaé¢ zagrozenia lub uszkodzenia ukiadu, nalezy przed rozpoczeciem pomiaru
wylaczy¢ zasilanie uktadu, i roztadowaé kondensatory (wysokonapigeciowe).

Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda QmVCHz.
Ustawi¢ przetgcznikiem obrotowym pozycje: Q Pt ).

Przyciskiem SELECT wybrac¢ tryb pomiaru <) .

Przytaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

Jezeli rezystancja mierzonego obwodu < 50Q miernik generuje ciagly sygnat dzwiekowy (beep).

Niebieski przycisk SELECT przetacza tryby pomiaru rezystancji / ciggtosci obwodu / diody.
e Napiecie testu (otwarty obwod) 1,2V, zakres pomiarowy 400Q.

E. Test diody (ztacza pétprzewodnika)

é UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawa¢ na wejscie napiecia wyzszego niz 60V DC

—

lub 30V ACrms

UWAGA: aby uniknaé¢ zagrozenia lub uszkodzenia uktadu, nalezy przed rozpoczeciem pomiaru
wylaczy¢ zasilanie ukladu, i roztadowa¢ kondensatory (wysokonapieciowe).

Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda QmVCHz.
Ustawic¢ przetacznikiem obrotowym pozycje: Q Ppten) .
Przyciskiem SELECT wybrac¢ tryb pomiaru ot .

Przytaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do anody, a czarny przewdd do katody mierzonej diody
(wymontowanej z obwodu). Miernik wskaze przyblizone napiecie przewodzenia diody. Przy odwrdéconych
przewodach lub uszkodzonej diodzie (ztaczu) wyswietlone zostanie “O.L “.

Polaryzacja czerwonego przewodu [ + ], czarnego przewodu [ — 1.
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Niebieski przycisk SELECT przetacza tryby pomiaru rezystancji / ciggtosci obwodu / diody.
e Napiecie testu (otwarty obwdéd) 2,8V.

e Jednostkg pomiaru jest V. Wskazana warto$¢ napiecia przewodzenia ztacza.

e Napiecie dobrego ztacza pétprzewodnikowego zawiera sie pomiedzy 0,5V ~ 0,8V.

F. Pomiar pojemnosci

é UWAGA: aby unikna¢ zagrozenia lub uszkodzenia miernika lub testowanego uktadu, nalezy przed
rozpoczeciem pomiaru wylaczy¢é zasilanie ukladu, i roztadowaé¢ wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

1. Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda QmVCHz.

2. Ustawi¢ przetacznikiem obrotowym pozycje: ||l .
Miernik moze wskazywac przypadkowe wielkosci wynikajace z wewnetrznych pojemnosci miernika.
Dla pomiaru pojemnosci mniejszych niz 10nF nalezy od wskaznia odja¢ wartos¢ wewnetrznej pojemnosci
miernika (dla zachowania podanej doktadnosci pomiaru).
Nacisniecie przycisku REL przy rozwartych przewodach pomiarowych, zapisze wielko$¢ pojemnosci
zastepczej miernika i przewodow.

3. Zaleca sie stosowanie krotkich przytaczy pomiarowych (na wyposazeniu miernika) w celu eliminowania
pojemnosci przewodow.

Wskazanie O.L dla zwartego kondensatora lub dla pojemnosci przekraczajacej zakres pomiarowy.

Pomiar pojemnosci wiekszej niz 400uF wymaga diuzszego czasu. Wskaznik linijkowy [Bar Graph] pokazuje
szacunkowo czas pozostaty do zakonczenia pomiaru.
e Polaryzacja czerwonego przewodu [ + ], czarnego przewodu [ =—].

G. Pomiar czestotliwosci / cyklu (wypetnienia)

é UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawa¢ na wejscie napiecia wyzszego niz 60V DC
lub 30V ACrms.

N

Przytaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda QmVCHz.
2. Ustawi¢ przetgcznikiem obrotowym pozycje Hz.
Przyciskiem SELECT przetaczana jest funkcja pomiaru: napiecie [mV] / czestotliwo$¢ [Hz] / cykl [%].
3. Przytaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.
Warto$¢ mierzona wskazana jest na gtébwnym polu ekranu.

e Amplituda [ a ] mierzonego sygnatu:
Dla f=10Hz ~40MHz: 200mV < a < 30Vrms
Dla f>40MHz: nie podana

H. Pomiar temperatury

UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawa¢ na sonde napiecia wyzszego niz 60V DC
lub 30V ACrms

1. Przytaczy¢ przewody pomiarowe gniazd COM i QmVCHz (czerwony).

Ustawic¢ przetacznikiem obrotowym pozycje °C°F. Wyswietlacz wskaze OL.

Przetacznikiem SELECT wybierana jest jednostka pomiaru °C / °F.

Zwarcie przewodoéw pomiarowych spowoduje wskazanie temperatury otoczenia (wewnatrz miernika).
Przytaczy¢ sonde temperatury do gniazd COM i QmVCHz (czerwony).

Przytozy¢ spoine pomiarowg sondy do mierzonego obiektu (czas stabilizacji pomiaru do 30sek).

Po zakonhczeniu pomiaru odtgczy¢ sonde od miernika.

e A WN

Doktadnosci pomiaru temperatury podane sa dla temperatury otoczenia (wewnatrz miernika) 18°C~28°C.
Dla innej temperatury otoczenia wskazania moga by¢ nieprawdziwe (nie bedzie zachowana znamionowa
doktadnos¢), szczegolnie przy pomiarze niskiej temperatury.

® Zalgczona do miernika sonda [ T/C:K ], moze by¢ stosowana do temperatury 230°C [ 446°F]. Do pomiaru
wyzszych temperatur nalezy stosowac inne sondy.
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|. Pomiar petli pradowej 4~20mA — wskazanie [ % ]

A UWAGA: dla zachowania bezpieczenstwa nie podawa¢ na terminal napigcia wyzszego niz 250V

Odpowiedzig jest wskazanie poziomu sygnatu w %, w skali 4-20mA.

1. Ustawic¢ przetacznikiem obrotowym pozycie mA% (4~20mA).
Przyciskiem SELECT wybrac¢ funkcje pomiaru [ % ] (4~20mA).
2. Dalejjak w instrukcji: pomiar pradu DC (punkt B).

Wskazania:
° LO - prad petli < 4mA
° 0% -pradpetli=4mA ... 100% - prad petli = 20mA
° HI - prad petli > 20mA

5. ZMIANA USTAWIEN FABRYCZNYCH

Miernik posiada mozliwo$¢ zmiany ustawien fabrycznych. Ustawienia sg przechowywane i mogg by¢ zmieniane w
trybie Setup opisanym w tym rozdziale.

Wybdr opcji Setup (Ustawienia)

Nacisniecie raz przycisku SETUP wprowadza tryb nastaw (SETUP). Zalecane jest dokonywanie zmian ustawien
tylko wtedy, gdy miernik jest w trybie pomiaru V DC.

W trybie Setup kazde nacisniecie SETUP powoduje przejscie do nastepnego wyboru. Kazde nacisniecie (+) lub (-)
powoduje inkrementacje lub dekrementacje opciji.

Wybér ustawien SETUP i zwigzanych opcji wskazany jest na gtéwnym polu ekranu w sekwenciji, jak w tabeli.

Ustawienia
Wyboér Opcja Fabrycznie Opis
Max.40000; Przycisk <« wyboér OFF Powyzej gérnego limitu przerywany sygnat beep
HIGH . X - OFF
Przycisk » wybor cyfr do edycji.
Max.40000; Przycisk <« wybér OFF Ponizej dolnego limitu przerywany sygnat beep
LOW . . N OFF
Przycisk » wybor cyfr do edycji.
10 10 minut Power Off
C/J 20 10min 20 minut Power Off
30 30 minut Power Off
OFF Automatyczne Wytagczanie zasilania nieaktywne
.'“ 1 1 Ciagty sygnat beep, wskaznik (ikona) na ekranie
OFF Brak sygnatu beep, wskaznik (ikona) miga.
10 10 sekund - podswietlenie ekranu gasnie
20 10 20 sekund - podswietlenie ekranu gasnie
30 30 sekund - podswietlenie ekranu gasnie
OFF Podswietlenie ekranu niedostepne
Wekagn | 260 skali z lewej strony. JTT TR
Linijkowy Lewa strona 0000 nnomoamoenmmn:>
Zero na srodku skali -40 -35 0 40
[Bar Graph]

Zachowanie Opcji Setup

Dla kazdego ustawienia opcji ich zachowanie (zapisanie) i wyjscie z opcji Setup przyciskiem EXIT.
Przejscie do nastepnej Opcji przyciskiem +.

Wyjscie z opcji Setup bez zapisania ustawien przyciskiem SETUP.
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6. ZAKRESY POMIAROWE i DOKLADNOSCI

Doktadnosci pomiaréw sg podane dla okresu jednego roku po kalibracji oraz dla temperatury pracy 18°C do
28°C (64°F do 82°F) dla wilgotnosci RH<75%.

A. Pomiar napiecia V DC
Z : - I :
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé abez.pl_ecz.eme mpsd?nqa
przeciazeniowe wejsciowa
400mV 0,01mV +(0,025% + 5) tryb REL okoto 2,5GQ
4V 0,0001V
0,
:fOO(X/ %(())(11\\// +(0,05% + 5) 1000V okolo 10 MQ
1000V 0,1V 1(0,1% + 8)
B. Pomiar napiecia V AC (mozliwy pomiar AC+DC)
Zakres Rozdzielczos$¢ Pasmo Doktadnosé Imp_e’d?nqa
wejsciowa
45Hz ~ 1kHz $(0,4% + 30)
4V 0,0001V 1kHz ~ 10kHz +(1,5% + 30)
10kHz ~ 100kHz (6% + 30)
45Hz ~ 1kHz +(0,4% + 30)
40V 0,001V 1kHz ~ 10kHz +(1,5% + 30)
10kHz ~ 100kHz (6% + 30)
45Hz ~ 1kHz +(0,4% + 30) okolo 10 MQ
400V 0,01V 1kHz ~ 10kHz (5% + 30)
10kHz ~ 100kHz nie podane
45Hz ~ 1kHz (1% + 30)
1000V 0,1V 1kHz ~ 10kHz (5% + 30)
10kHz ~ 100kHz +(10% + 30)

C. Pomiar pradu A DC

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V.
Przy pomiarze napigecia >750V pokazana orientacyjna czestotliwos¢.
Wskazanie True RMS mozliwe dla 10% do 100% zakresu.
Wspotczynnik szczytu do 3.0 poza 1000V gdy jest 1.5.
Dla czestotliwosci ponizej 100kHz doktadnos¢ gwarantowana dla 10% do 100% zakresu.

Szczatkowe wskazanie do cyfr 80 (zwarte przewody pomiarowe) nie ma wptywu na podang doktadnosé.
Dla pomiaru AC+DC do podanej w tabeli doktadnosci nalezy doda¢ (1%+35).

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpleczenlt? prze_quenlowe
[ bezpiecznik ]
4400000”/; 06011 lij #0,1% +15)
; 1M 0,5A, 250V, szybki, ®5x20mm
40mA 0,001mA £(0,15% + 15)
400mA 0,01mA O
10A 0,1A +(0,5 + 30) 10A, 250V, szybki, ®5x20mm

Dla zakresu 10A:

e Dla pradu I < 5A dopuszczalny jest pomiar cigagty.
e Dla pradu 5A <1 < 10A pomiar ciggly przez okres < 10 sekund i przerwa = 15 minut.

D. Pomiar pradu A AC (mozliwy pomiar AC+DC)

Zakres Rozdzielczos¢ Pasmo Doktadnos¢ Zabezp|eczen|§ przega;emowe
Bezpiecznik
400uA 0,01pA 45Hz ~ 1kHz +(0,7% + 15)
4000pA 0,1uA 1kHz ~ 5kHz (1% + 30) 0,5A, 250V, szybki
40mA 0,001mA 5kHz ~ 10kHz (2% + 40) ®5x20mm
400mA 0,01mA
45Hz ~ 1kHz +(2% +20) 10A, 250V, szybki
10A 0,001A 1kHz ~ 10kHz (6% +40) ®5x20mm
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e \Wskazania:
a) Wskazanie true RMS poprawne dla pomiaru 10% ~ 100% zakresu.
b) Wspotczynnik szczytu do 3.0.
c) Szczatkowe wskazanie do cyfr 80 (zwarte przewody pomiarowe) nie ma wptywu na podang doktadnosé.
d) Dla czestotliwosci ponizej 100kHz doktadno$¢ gwarantowana dla 10% do 100% zakresu.

e) Dla pomiaru AC+DC do podanej w tabeli doktadnos$ci nalezy doda¢ (1%+35).
e Dla zkresu 10A:

a) Dla pradu I < 5A dopuszczalny jest pomiar ciagty.
b) Dla pradu 5A <1 < 10A pomiar ciagty przez okres < 10 sekund i przerwa = 15 minut.

E. Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnosé Zabe;pl_ec;enle
przeciazeniowe
o
4000 0,01Q #0,3% +20)+
+ rezystancja przewodéw pomiarowych
4kQ 0,0001kQ o
40kQ 0,001kQ +0,3% + 40) 1000V
400kQ 0,01kQ 1(0,5% + 40)
4MQ 0,0001MQ (1% + 40)
40MQ 0,001MQ 1(1,5% + 40)
F. Test ciagtosci obwodu
Zakres Rozdzielczos¢ Zabezpieczenie przeciazeniowe
<) 0,01Q 1000V

e Napiecie otwartego obowdu okoto 1,2V

G. Test diody (ztacza potprzewodnika)

Zakres

Rozdzielczos¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe

Ll

0,0001V

1000V

e Napiecie otwartego obwodu okoto 2,8V
e Napiecie dobrego ztgcza poétprzewodnikowego zawiera sie pomiedzy 0,5V ~ 0,8V.

H. Pomiar pojemnosci
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabez'p|_ecz.en|e
przecigzeniowe
o,
40nF 0,001nF o %200
+ pojemnos$¢ przewoddw pomiarowych

400nF 0,01nF

4uF 0,0001pF (1% + 20)

40uF 0,001uF 1000V
400uF 0,01uF +(1,2% + 20)

4mF 0,0001mF (5% + 20)

40mF 0,001mF Nie podana

e Pomiar pojemnosci rzedu uF wymaga kilku sekund ustabilizowania pomiaru (normalne).

|. Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
40Hz 0,001Hz
400Hz 0,01Hz
4kHz 0,0001kHz
40kHz 0,001kHz 1(0,01% + 8)
400kHz 0,01kHz 1000V
4MHz 0,0001kHz
40MHz 0,001MHz
400MHz 0,01MHz Nie podana
-17 -
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e Amplituda [ a ] mierzonego sygnatu:
Dla f=10Hz ~40MHz: 200mV < a < 30Vrms
Dla f>40MHz: nie podana

J. Pomiar wypetnienia cyklu (DUTY)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
100% 0,01% +(0,01% + 40) 1000V

K. Pomiar temperatury

Stopnie Celsjusza [ °C ]

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
-40°C ~ 40°C +(3% + 30)
40°C ~ 400°C 0,1°C (1% + 30) 1000V
400°C ~ 1000°C +2,5%

Stopnie Fahrenheita [ °F ]

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
-40°F ~ 32°F +(4% + 50)
32°F ~ 752°F 0,1°F 1(1,5% + 50) 1000V
752°F ~ 1832°F +3%

® Zataczona do miernika sonda [ T/C:K ], moze by¢ stosowana do temperatury 230°C [ 446°F]. Do pomiaru
wyzszych temperatur nalezy stosowac¢ inne sondy.

L. Pomiar pradu petli pradowej 4~20mA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie przecigzeniowe
(4 ~ 20mA) % 0,01% (1% + 50) bezpiecznik 0,5A, 250V, szybki, 5x20mm
Wskazania:

e LO - prad petli<4mA
0% -pradpetli=4mA ... 100% - prad petli = 20mA
HI - prad petli > 20mA

*kk Fin *k%k
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