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Instrukcja obstugi

1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
Miernik jest zaprojektowany zgodnie z normami bezpieczenstwa, okreslonymi w wymaganiach
bezpieczenstwa dla elektronicznych przyrzadéw pomiarowych (IEC61010-1). Instrukcja zawiera niezbedne
informacje potrzebne do bezpiecznego uzytkowania przyrzadu, ostrzezenia i przepisy bezpieczenstwa, ktore
muszg byé przestrzegane przez uzytkownikéw. Przed uzyciem przeczytaj ponizsze Informacje dotyczace
bezpieczenstwa:
* Wyswietlacz LCD wyswietli symbol ostrzegawczy, jesli zmierzone napiecie przekroczy 30V AC. Pamietaj
aby zachowac¢ wszelkie srodki ostroznosci.
* Nie wolno mierzy¢ napiecia wyzszego niz dopuszczalna wartos¢ wejsciowa.
* Przed rozpoczeciem pomiarow sprawdz przyrzad i przewody pomiarowe. Pomiar nie jest dozwolony w
nastepujacych okolicznosciach: uszkodzone przewody pomiarowe, uszkodzona obudowa przyrzgdu.
* Nie wolno dokonywaé pomiaréw na mokrej powierzchni lub mokrymi dtonmi operatora.
* Nie wolno otwieraé pokrywy baterii podczas pomiaru.
* Koniecznie nalezy wytaczy¢ zasilanie przyrzgdu przed zdjeciem pokrywy baterii.
* Przyrzady nie mogg spetnia¢ norm bezpieczenstwa, dopoki bedg uzywane z dedykowanymi dla nich
przewodami pomiarowym. Dlatego zawsze uzywaj oryginalnych przewodéw pomiarowych lub przewodéw o
identycznej specyfikacji.

* Przyrzadu nie mozna przechowywa¢ w pomieszczeniach wilgotnych, na silnym nastonecznieniu i w
wysokiej temperaturze.

* Do mycia obudowy instrumentu uzyj wilgotnej szmatki ze stabym detergentem.

* Gdy instrument jest mokry, zanim rozpoczniesz pomiary zaczekaj az catkowicie wyschnie.
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Ostrzezenie
Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi, a zwlaszcza informacje dotyczgce bezpieczenstwa pracy!

Symbole bezpieczenstwa:

Odszukaj znaczenie symbolu w instrukcji
Niebezpieczenstwo zwigzane z wysokim napieciem HV
= o
- Uziemienie
(=] o .

Podwojna izolacja
Wyczerpana wewnetrzna bateria.

2. Charakterystyka ogodlna

Seria cyfrowych trojfazowych miernikow mocy / harmonicznych UT240, to przeno$ne inteligentne
przyrzady do pomiaru mocy oraz harmonicznych sieci energetycznych. Posiadajgce ré6znorodne funkcje
pomiarowe takie jak pomiar natezenie prgdu AC , pomiar napigecia AC, pomiar mocy AC, pomiar
harmonicznych sieci itp. Posiada oprogramowanie do pomiardéw i przetwarzania danych, napieciowych,
prgdowych, mocy i harmonicznych. Moze stuzy¢ do pomiaru, obliczania i wy$wietlanie parametréw, takich
jak napiecie, natezenie prgdu, moc czynna, moc pozorna, moc bierna, wspotczynnik mocy, kat fazowy,
energia elektryczna, czestotliwos¢, sekwencja faz, wspoétczynnik catkowitych znieksztatcen
harmonicznych i sktadowe harmoniczne itp. ze stabilng wydajnoscig i wygodna obstugg. Szczegdlnie
nadaje sie do pomiaréw i naprawy w miejscu znajdowania sie urzgdzenh i linii zasilajgcych oraz oceny
jakosci energii elektrycznej sieci elektroenergetycznej.

Dzieki specjalnej konstrukcji instrument ma niewielkie gabaryty i niewielkg wage. Ta seria miernikow

cyfrowych to idealny wybor do pomiaréw mocy tréjfazowej i jakosci sieci.
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* Przyrzad zaprojektowany jest i wyprodukowany zgodnie z miedzynarodowg normg EN61010-1 i zgodnie z
miedzynarodowg normg EN61010-2-032 posiada podwadjng izolacje CAT Il - 600V.

* Zastosowany system pomiaru mocy, realizowany jest za pomocg nowych wysokowydajnych
mikroprocesorow o duzej wydajnosci. Najnowsze specjalne uktady scalone o wysokiej precyzji, uzywane do
zasilania i pomiarow o wysokim stopniu integracji, zapewniajg niezawodng prace i duzg wydajnosc.
Sterowanie multipleksem, ztozone obliczenia i funkcje wyswietlania wynikow pomiarbw mocy /
harmonicznych, realizowane jest za pomocg zaawansowanego oprogramowania.

* Pomiary mocy mogg byé realizowany w sieciach tréjfazowych tréjprzewodowych, trojfazowych
czteroprzewodowych i jednofazowych.

* Pomiar wartosci skutecznej mocy.

* Pomiar mocy czynnej, mocy biernej i mocy pozornej, harmonicznych do 20 rzedu.

* Pomiar wspofczynnika catkowitych znieksztatcenn harmonicznych sygnatow napieciowych / prgdowych
(sktadowe harmoniczne réznych rzeddéw).

* Posiada interfejs komunikacji USB i specjalne oprogramowanie dla WINDOWS .

Uwaga: UT241 nie ma tej funkgciji.

* Aby utatwi¢ obstuge przyrzad posiada system automatycznej konwersji zakresu.

3. Specyfikacja techniczna

Doktadnos¢ wskazan: (a% odczytu + b cyfr), gwarantowana przez minimum 1 rok.

Temperatura pracy: 23C 5C.

Wilgotno$¢ wzgledna: 45~75%.
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A. Napiecie pragdu zmiennego AC (True RMS)

Zakres Doktadnos$c¢ Rozdzielczo$¢ Impedancja wewnetrzna
150V

300V (1.2% + 5) 0.1V 5MQ

600V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V rms

B. Czestotliwosé

Zakres Doktadnosé Rozdzielczosé
40Hz~80Hz (0.5% + 5) 0.01Hz
C. Natezenie pradu zmiennego AC (True RMS)
Zakres Doktadnosé Rozdzielczosé
50A
(2% + 5) 0.1A
250A
1000A 1A

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000A
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Moc czynna (W =V xAx COS)

Zakresy napie¢

150V 300V 600V
50A 7.50kW 15.00kW 30.00kW
Zakresy natezenia 250A 37.50kW 75.00kW 150.0kW
pradu
1000A 150.0kW 300.0kW 600.0kW
Dokfadnosc¢ (3% + 5)
Rozdzielczo$¢ <100kW: 0.01kW>100kW: 0.1kW
» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
» Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS
E. Moc pozorna (VA =V x A)
chlr\l Uby ||apil;:x:
150V 300V 600V
50A 7.50kW 15.00kW 30.00kW
Zakresy natezenia 250A 37.50kW 75.00kW 150.0kW
pradu
1000A 150.0kW 300.0kW 600.0kW
Dokfadnosc¢ (3% +5)

Rozdzielczos¢

<100kW: 0.01kW>100kW: 0.1kW

» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS

» Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS
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Moc bierna (VAr=V xAx SIN)

Zakresy napie¢

150V 300V 600V
50A 7.50kW 15.00kW 30.00kW
Zakresy natezenia 250A 37.50kW 75.00kW 150.0kW
pradu
1000A 150.0kW 300.0kW 600.0kW
Dokfadnosc¢ (4% + 5)

Rozdzielczos¢

<100kW: 0.01kW>100kW: 0.1kW

» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS

» Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS

G. Wspétczynnik mocy (PF =W/ VA)

Zakres Doktadnosé Rozdzielczos$¢ Warunki pomiaru
Minimalny prgd mierzony
0.3~1 10A
0.022 0.001

Charakter obwodu
pojemnos$ciowy lub indukcyjny

Minimalne mierzone napiecie
45V

0.3~1

Charakter obwodu
pojemnosciowy lub indukcyjny

Pomiar tylko dla celéw poréwnawczych

Prad mierzony mniejszy niz 10A|
lub

napiecie mierzone mniejsze niz
45V

* Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS

+ Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS
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Kat przesuniecia fazowego (PG = acos (PF))

Zakres

Doktadnosé

Rozdzielczos$¢

Warunki pomiaru

Minimalny prgd mierzony

10A
0~ 360 +2° 1°
Minimalne mierzone napiecie
45V
Prad mierzony mniejszy niz 10A|
lub
0~ 360 Pomiar tylko dla celéw poréwnawczych

napiecie mierzone mniejsze niz
45V

* Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS

+ Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS

Energia czynna (kWh)

Zakres Doktadnosé Rozdzielczosé
1~9999kWh (3% + 2) 0.001kWh
* Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
» Dopuszczalne przecigzenie prgdowe: 1000A RMS
Sekwencja faz (tylko w UT243)
Sekwencja faz prawa Warunki pomiaru: 50Hz~60Hz,
napiecie minimalne 30V, napiecie
Sekwencja faz lewa maksymalne 500V.
Pomiar kolejnosci faz
Warunki pomiaru: 50Hz~60Hz,
Sekwencja faz domysina napiecie minimalne 50V, napiecie

maksymalne 500V.
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Pozostate funkcje

Wyswietlacz: 4-bitowy wyswietlacz LCD o maksymalnym wskazaniu 9.999 2z multipleksowym
wyswietlaniem.

Wyboér zakresu pomiarowego: automatyczny lub reczny. Symbol przekroczenia zakresu: OL

Funkcja automatycznego wytgczania: przyrzad wytgczy sie automatycznie po uptywie okreslonego czasu
bezczynnosci; Czas ten mozna rowniez ustawi¢ w trybie konfiguraciji.

Funkcja pomiaru warto$ci maksymalnej / minimalnej (napiecia, pradu, mocy czynnej | mocy pozornej).
Funkcja pomiaru catkowitej mocy odbiornika tréjfazowego.

Pomiar wspétczynnika catkowitych znieksztatcen harmonicznych i komponentu pojedynczej harmonicznej.
Funkcja przechowywania danych.

Funkcja podswietlenia LCD.

Funkcja zapisu i przywotywania danych: maksymalna wartos¢ to 999 grup dla pojedynczego / ciggtego
zapisu danych.

Funkcja komunikacji poprzez interfejs USB.

Szybkos¢ probkowania: dwa razy na sekunde.

Zasilanie: 4 baterie alkaliczne 1,5 V.

Temperatura przechowywania -20°C~70°C.

Wymiary 303x112x39 (mm).

Waga: 601g
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Wyposazenie:

Instrukcja obstugi

Bateria alkaliczna

Przewody pomiarowe (czerwony, czarny, niebieski i zotty)

Etui

Przewdd interfejsu komunikacyjnego USB -(tylko dla UT242 / 243)---------------

Ptyta CD -(tylko dla UT242 / 243)

4. Ogélna budowa przyrzadu

4-1. Widok panelu przedniego przyrzadu (rys. 1)

Rysunek 1
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1. Cegi pradowe

2. Dzwignia rozwierajgca cegi

3. Przycisk POWER

4. Przycisk -"w gore"

5. Przycisk MENU (przycisk wyboru funkciji)

6.Przycisk LOAD (taduj)

7. Przycisk SELECT (przycisk wyboru fazy, wyswietlania mocy catkowitej)
8. Przycisk -"w dot"

9. Gniazdo wejsciowe fazy V3

10. Gniazdo wejsciowe fazy V2

11. Gniazdo wejsciowe fazy V1

12. Gniazdo COM

13. Przycisk MAX / MIN

14. Przycisk CLEAR / £ (sumowanie)

15. Przycisk SAVE (zapamietaj)

16. Przycisk HARM (klawisz wyboru funkcji harmonicznych)
17. Przycisk HOLD; UT242 / 243: przycisk LIGHT / HOLD.
18. Przycisk LIGHT (UT241).

19. Przycisk USB (UT242 / 243)

20. Przewody pomiarowe (czerwony, czarny, niebieski i zétty)

10
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4.2 Widok przyrzadu z tytu. (rys. 2)

1. Gniazdo tgcza optycznego

2. Przewod komunikacji USB (tylko dla UT 242/243)

11
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4-3 Symbole wyswietlacza (rys. 3)

9.

RRPEPPY

@:4\ & |
/_;':g 212 zm

=HEH
ﬁﬁmﬁﬁi

Kty

@@

é@féé@é

. Symbol LV baterii

. Symbol resetu zapisu danych

. Symbol zapetnienia pamieci danych

. Symbol komunikacji USB

. Symbol zamrozenia danych na LCD

. Symbol oceny kolejnosci faz

. Symbol funkcji automatycznego wytgczania

. Symbol catkowitej mocy tréjfazowej

Symbol wybranej 3 fazy

10. Symbol wybranej 2 fazy

11. Symbol wybranej 1 fazy

12. Gtéwna jednostka parametrow

13. Jednostka pierwszego parametru pomocniczego

14. Jednostka czasu: sekunda

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

Jednostka czasu: minuta
Jednostka czasu: godzina
Symbol wartosci minimalne;j
Symbol 2 parametru pomocniczego
Symbol warto$ci skutecznej
Symbol wartosci maksymalne;j
Symbol sinusa

Symbol cosinusa

Symbol odczytu negatywnego
Symbol prgdu zmiennego AC
Symbol zapisanych danych
Symbol przywotywania danych

HV ostrzezenie przed wysokim napieciem
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5. Przyciski funkcyjne
* POWER

Nacisnij przycisk POWER przez dtuzszy czas, aby zatgczy¢ przyrzad i przywrdcié status z poprzednich
pomiarow. Nacisnij krétko przycisk aby wytgczy¢ zasilanie.
*HOLD (UT241)

Nacisnij krétko przycisk, aby zamrozi¢ wyswietlane dane;
*HOLD / LIGHT (UT242 / 243)

Nacisnij przycisk krotko, aby zamrozi¢ wyswietlane dane lub nacisnij przycisk na diuzej, aby wtgczy¢ / wytgczyé
podswietlenie LCD.
* MENU
Przycisk wyboru menu funkcji: moc czynna (kW) + napiecie (V) + prad (A), moc pozorna (kVA) + napiecie (V)
+ prad (A), moc bierna (kVAr) + napiecie (V) + prad (A), wspotczynnik mocy (COS) + napiecie (V) + prad (A),
wspoétczynnik mocy (SIN) + napiecie (V) + prad (A), kat potozenia fazy (¢) + napiecie (V) + prad (A),
czestotliwos¢ (Hz) + napiecie (V) + prad (A), energia elektryczna (kWh) + moc czynna (kW) + czas pomiaru,
kolejnoéc¢ faz (Tylko UT243 ma te funkcje.)
*HARM
Nacisnij krotko przycisk, aby wejs¢é w tryb pomiaru harmonicznych: napiecia harmonicznych, wspétczynnika
znieksztatcen catkowitych w odniesieniu do RMS, wspodtczynnika znieksztatcen catkowitych w odniesieniu do
przebiegu podstawowego, napie¢ poszczegdlnych harmonicznych, natezenia pragdu harmonicznych,
prgdowego wspoétczynnika znieksztatceh catkowitych harmonicznych. Naciénij przycisk przez dtugi czas, aby
tymczasowo zmieni¢ czestotliwosci pomiarowg harmonicznych, Powr6t do czestotliwosci domysinej, po

wytgczeniu zasilania.

18
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* LIGHT (UT241)

Przytrzymaj przycisk wtgczania / wytgczania podswietlenia przez dtuzszy czas.
*USB UT242/UT243

Nacisnij na dtuzej przycisk aby Wt.. / WYL. komunikacje USB.

*LOAD

Nacisnij raz krétko przycisk LOAD, aby przejsé do pojedynczego zapisu danych LOAD, nacisnij go ponownie,
aby wyjsé ze stanu LOAD.
Nacisnij na dtuzej przycisk LOAD, aby wejs¢ w ciggty zapis danych LOAD i naci$nij go ponownie, aby wyj$¢
ze stanu LOAD.

* SELEKT
Przycisk wyboru fazy ¢1, ¢2, $3 podczas pomiaru mocy oraz mocy catkowitej.
* SAVE

Nacisnij raz krétko przycisk, aby zarejestrowacé dane.

Aby rejestrowac dane w sposob ciggly, nacisnij klawisz SAVE przez diuzszy czas, nacisnij go przez krétki
czas aby wyjs¢ ze stanu ciggtego SAVE.

Na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol FULL, gdy pamie¢ RAM jest petna danych, maksymalna ilos¢
rekordéw to 999. Nastepne grupy danych mozna zapisa¢ dopiero po diuzszym naciénieciu klawisza CLEAR
aby wyczy$ci¢ dane z pamieci RAM.

* Z/CLEAR
Podczas pomiaru mocy czynnej / pozornej /biernej, naciskaj krotko przycisk, aby dodawac¢ do sumatora moc

z poszczegolnych faz i obliczy¢ mocy catkowitg odbiornika.

14
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Nacisnij przycisk SELEKT, aby przejs¢ do stanu pomiaru catkowitej mocy, wyswietlacz LCD wyswietli catkowitg moc
trojfazows (catkowita moc czynna / catkowita moc pozorna / catkowitg bierng).Nacisnij krétko przycisk, aby rozpoczgé

przedstawienie statystyki zuzycia energii elektrycznej.

Nacisnij przycisk przez dtuzszy czas, aby usungc zapisane dane pomiaru mocy;

Nacisnij krétko przycisk, aby przywrdéci¢ ustawienia fabryczne w menu ustawien.

* N Wyswietla zapisane dane w trybie pojedynczego zapisu danych;

Zwieksza rzad harmonicznych w trybie pomiaru harmonicznych;

Zmienia dane konfiguracyjne w trybie ustawien;

* MAX/MIN

Nacisnij przycisk, aby przej$¢ do trybu rejestracji wartosci maksymalnej / minimalnej w trybie pomiaru mocy czynnej i
pozornej. Mozna nim réwniez przetgcza¢ pomiedzy wartoscig maksymalng, minimalng i biezgca.Nacisnij klawisz przez

dtuzszy czas, aby wyjs¢ z trybu pomiaru maksimum / minimum;

s
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6. Przygotowanie do pomiaréw

(1) Nacisnij przycisk POWER przez 1 sekunde, aby zatgczy¢ przyrzad.

(2) Symbol niskiego napiecia ,, ” na wyswietlaczu LCD oznacza, ze bateria jest prawie zuzyta i nalezy jg
wymienic.

7.Przeprowadzanie pomiaréw mocy

Przetgczanie kolejnych trybdw pomiaru parametréw mocy odbiornikdw energii elektrycznej, odbywa sie
poprzez naciskanie przycisku MENU.

7.1 Moc czynna (kW) + napiecie (V) + pomiar natezenia pradu (A)

1) Nacisnij przycisk MENU, aby wybrac¢ zakres "moc czynna kW) + napiecie (V) + prad (A)";

2) Cegami nalezy obejmowac kolejno przewody faz wybranych przyciskiem SELEKT.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego potgcz przewody
pomiarowe (jak pokazano na rysunku 4); do fazy ,V1”/ przewdd czerwony , do fazy ,V2” / przewdd niebieski,

do fazy ,V3’/ przewod zétty, przewdd pomiarowy czarny COM, potgcz do przewodu neutralnego.

16
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AN (9]

Power supply side

Rysunek 4. Pomiar mocy odbiornika trojfazowego w systemie czteroprzewodowym

17
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Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu tréjprzewodowego potgcz przewody pomiarowe (jak
pokazano na rysunku 5), do fazy V1 /przewdd czerwony, do fazy ,V2” / przewod niebieski, przewod czarny COM do
fazy 3, cegami obejmij przewdd fazy 1, 3.

apis A|ddns Jjamod
peo

© 0000
0000
© 000D

!

Rysunek 5. Pomiar mocy odbiornika trojfazowego w systemie tréjprzewodowym

18
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Odpowiednio podczas pomiaru mocy jednej fazy odbiornika w systemie dwuprzewodowego (jak pokazano na
rysunku 6), podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do fazy V1, V2 lub V3, a przewdd czarny COM do jednej
z pozostatych faz. Cegami obejmuj faze, ktdra potgczona jest z gniazdem wejSciowym V1 przyrzadu,

przewodem pomiarowym czerwonym.

—p

1
-
o
S
@
N —
22 @)
S ®
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<
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e |13

Rysunek 6. Pomiar mocy pojedynczej fazy w systemie dwuprzewodowym
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4)

* W celu dokonania pomiaru mocy czynnej catkowitej odbiornika 3-
fazowego w czteroprzewodowym uktadzie obcigzenia,(patrz rysunek
7-1), wybierz przyciskiem SELECT faze 1-sza,

* Nastepnie (patrz rys.7-2), naciénij przycisk ¥ aby zapisa¢ w
sumatorze moc pierwszej fazy

* W celu kontynuowania pomiaru mocy czynnej, jak pokazano na
rysunku 7-3, wybierz przyciskiem SELECT faze 2-g3.

* Nastepnie (patrz rys. 7-4), nacisnij przycisk ¥ ponownie, aby
zapisa¢ w sumatorze moc drugiej fazy.

* W celu kontynuowania pomiaru mocy czynnej, jak pokazano na

rysunku 7-5, wybierz przyciskiem SELECT faze 3-cig.

@
w000 ez =

il

- 1300~ 1000.
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* Aby zmierzy¢ catkowitg moc tréjfazows, nacisnij przycisk X

 CEEEEE—
G

ponownie, aby zapisaé w sumatorze moc trzeciej fazy, (patrz rys. Zﬂ?ﬁ@@@
o) (0. 0
rys. 7-6

* Aby wyswietli¢ moc sumaryczng catego odbiornika, nacisnij

ponownie przycisk SELEKT (patrz rys. 7-7).

@
=000 s1e2e8 zw

* W systemie trojfazowym tréjprzewodowym, dokonaj pomiaréw
fazy pierwszej i drugiej w taki sam sposéb dla jak tréjfazowego
systemu czteroprzewodowego. Tak jak pokazano na rysunku 7-8,
catkowita tréjfazowa moc czynna bedzie wyswietlana po

nacisnieciu przycisku SELECT, po wykonaniu pomiaréw jw.

5) Maksymalny zakres pomiarowy mocy czynnej dla jednej fazy to 600 kW, po przekroczeniu tej wartosci

wyswietli sie symbol OL. Maksymalny zakres catkowitej trojfazowej mocy czynnej to 1800 kW, po przekroczeniu
tej warto$ci wyswietli sie symbol OL.

6) Po nacisnieciu przycisku MAX / MIN, wyswietlacz pokaze symbol MAX, aby podczas pomiaru wyswietli¢
maksimum mocy czynnej, napiecia i natezenia prgdu. Nacisnij ponownie przycisk MAX / MIN, wys$wietli sie
symbol MIN, a LCD i wyswietli minimalne wartosci mocy czynnej, napiecia i natezenia pradu.

Nacisnij ponownie przycisk MAX / MIN, symbole MAX i MIN bedg migotaty razem. Teraz wyswietlone zostang
aktualne warto$¢ doprowadzone do miernika, mozna rozpoczag¢ kolejny pomiar. Nacisnij przycisk MAX / MIN,

na dituzej, aby wyjs¢ z trybu wartosci maksymailnej / minimalne;.
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Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia prgdu przemiennego wigkszego
niz 1000 A (rms).

2. Sumator Z nie jest aktywny, gdy na wejsciu miernika brak sygnatu lub gdy wyswietlany jest symbol O L.

3. Tylko aktualna wartos¢ pomiaru moze by¢ sumowana i zapisana. Wartosci MAX i MIN, nie mozna sumowac
ani zapisac

4. Moc catkowita nie moze by¢é mierzona, dopdki do gniazd miernika nie zostanie doprowadzona mocy
czynna, moc pozorna lub moc bierna.

7.2 Moc pozorna (kVA) + napiecie (V) + natezenie pradu (A)

* W celu dokonania pomiaru mocy pozorne;j o ©

catkowitej odbiornika 3-fazowego w ~ g @U U@ @U
TreRMS

czteroprzewodowym uktadzie obcigzenia,(patrz ~ 1000.~ 1000,

rysunek 8-1), wybierz przyciskiem SELECT faze 1-
sz3, rys. 8-1
* Nastepnie (patrz rys.8-2), nacisnij przycisk ~ aby

zapisa¢ w sumatorze moc pierwszej fazy.

<

w000 =1 =

~ 010000070
(SR (/R(P

TrueRUS

" 1008, 1B,

rys. 8-2
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* W celu kontynuowania pomiaru mocy pozornej, jak
pokazano na rysunku 8-3, wybierz przyciskiem SELECT
faze 2-ga.

* Nastepnie (patrz rys. 8-4), nacisnij przycisk £ ponownie,
aby zapisa¢ w sumatorze moc drugiej fazy.

* W celu kontynuowania pomiaru mocy pozornej, jak
pokazano na rysunku 8-5, wybierz przyciskiem SELECT
faze 3-cia.

* Aby zmierzy¢ catkowitg moc tréjfazowsg, nacisnij przycisk
2 ponownie, aby zapisa¢ w sumatorze moc trzeciej fazy,
(patrz rys. 8-6).

* Aby wyswietli¢ moc sumaryczng catego odbiornika,
nacisnij ponownie przycisk SELEKT (patrz rys. 8-7).
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rys. 8-4

rys. 8-5
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* W systemie tréjfazowym tréjprzewodowym, dokonaj
pomiaréw fazy pierwszej i drugiej w taki sam sposob
dla jak tréjfazowego systemu czteroprzewodowego.

Tak jak pokazano na rysunku 8-8, catkowita

trojffazowa moc pozorna bedzie wyswietlana po
nacisnieciu przycisku SELECT, po wykonaniu

pomiarow jw.

5) Maksymalny zakres pomiarowy mocy pozornej dla jednej fazy to 600 kVA, po przekroczeniu tej wartosci wyswietli sie
symbol OL. Maksymalny zakres catkowitej tréjfazowej mocy pozornej to 1800 kVA, po przekroczeniu tej wartosci
wyswietli sie symbol OL.

6) Po nacis$nieciu przycisku MAX / MIN, wyswietlacz pokaze symbol MAX, aby podczas pomiaru wyswietli¢ maksimum
mocy pozornej, napiecia i natezenia prgdu. Nacisnij ponownie przycisk MAX / MIN, wys$wietli sie symbol MIN, a LCD i
wyswietli minimalng warto$ci mocy pozornej, napiecia i natezenia pradu.

Nacisnij ponownie przycisk MAX / MIN, symbole MAX i MIN bedg migotaty razem. Teraz wyswietlone zostang aktualne

wartos¢ doprowadzone do miernika, mozna rozpoczac¢ kolejny pomiar. Nacisnij przycisk MAX / MIN, na dtuzej, aby
wyjs¢ z trybu wartosci maksymalnej / minimalne;.

Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia pradu przemiennego wiekszego niz 1000
A (rms).
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7. Moc bierna (kWAr) + napiecie (V) + natezenie pradu (A)

1) Nacisnij przycisk MENU, aby wybra¢ zakres "moc bierna (kWAr) + napiecie (V) + prad (A)";

2) Cegami nalezy obejmowac¢ kolejno przewody odpowiednich faz.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego , trdjprzewodowego lub
jednofazowego, potgcz przewody pomiarowe jak pokazano na rysunkach 4, 51 6.

*W celu dokonania pomiaru mocy biernej catkowitej

odbiornika 3-fazowego w czteroprzewodowym
w000 =1

©
.

uktadzie obcigzenia (patrz rysunek 9-1), wybierz - 5@@@“

Tnmmgt

~ 1068, ~ 1660,

przyciskiem SELECT faze 1-sza.
rys. 9-1

[
=000 =1
"

* Nastepnie (patrz rys.9-2), nacisnij przycisk X aby =z H@@@
zapisa¢ w sumatorzemoc pierwszej fazy. e
- 1000, a0,

* W celu kontynuowania pomiaru mocy biernej, jak
pokazano na rysunku 9-3, wybierz przyciskiem SELECT rys. 9-2

faze 2-ga.

000 2
1707
U Lo (g

~ 10an. - 808,
Nastepnie (patrz rys. 9-4), naci$nij przycisk Z rys. 9-3

*

ponownie, aby zapisacw sumatorze moc drugiej fazy.

[
=000  e2 =

~ {G00-

Tnamgs

1080, ~ 1680

rys. 9-4
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* W celu kontynuowania pomiaru mocy biernej, jak
pokazano na rysunku 9-5, wybierz przyciskiem SELECT

[
=000 23

faze 3-cig. - am@@@ @m

~ 1008, 1660,

* Aby zmierzy¢ catkowitg moc tréjfazowsg, nacisnij przycisk
2 ponownie, aby zapisaé w sumatorze moc trzeciej fazy, rys. 9-5

(patrz rys. 9-6).

*Aby wyswietlic moc sumaryczng catego odbiornika, . o

~ 00 0-

nacisnij  ponownie* W  systemie tréjfazowym

@B@ 00 .
trojprzewodowym, dokonaj pomiarow fazy pierwszej i rys. 9-6

drugiej w taki sam sposob dla jak trojfazowegosystemu

czteroprzewodowego. Tak jak pokazano na rysunku 9-

/ﬁ
=000 sicze3 zw

8,catkowita trojfazowa moc bierna bedzie wyswietlana *’3@]@@__

v

po nacidnieciu przycisku SELECT, po wykonaniu

pomiarow jw. rys. 9-7

=000 oz x:w

“E@@@m

rys. 9-8

5) Maksymalny zakres pomiarowy mocy biernej dla jednej fazy to 600 kWar, po przekroczeniu tej wartosci wyswietli sie
symbol OL. Maksymalny zakres catkowitej trojfazowej mocy biernej to 1800 kWar, po przekroczeniu tej warto$ci wyswietli
sie symbol OL.
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6) Po nacisnieciu przycisku MAX / MIN, wyswietlacz pokaze symbol MAX, aby podczas pomiaru wyswietli¢ maksimum
mocy biernej, napiecia i natezenia pradu. Nacisnij ponownie przycisk MAX / MIN, wys$wietli sie symbol MIN, a LCD i
wyswietli minimalng warto$ci mocy biernej, napiecia i natezenia pradu.

Nacisng¢ ponownie przycisk MAX / MIN, symbole MAX i MIN beda migotaty razem. Teraz wyswietlone zostang aktualne
warto$¢ doprowadzone do miernika, mozna rozpoczgé kolejny pomiar. Nacisnij przycisk MAX / MIN, na dtuzej, aby
wyjs¢ z trybu wartosci maksymalnej / minimalne;.

Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia pradu przemiennego wiekszego niz 1000
A (rms).

7.4 Wspoélczynnik mocy (COS ) + napiecie (V) + natezenie pradu (A)
1) Nacisnij przycisk MENU, aby wybra¢ zakres "wspotczynnik mocy ( cos )+ napiecie (V) + prad (A)";
2) Cegami nalezy obejmowac¢ kolejno przewody odpowiednich faz.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego , trdjprzewodowego lub
jednofazowego, potgcz przewody pomiarowe jak pokazano na rysunkach 4, 51 6.

4) W celu dokonania pomiaru wspétczynnika mocy fazypierwszej, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢1 (patrz rys. 10-

1).

[

=000 =1

0355

- 1000~ 10a0.

rys. 10-1
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* W celu dokonania pomiaru wspétczynnika mocy fazy
drugiej, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢2. (patrz rys.
10-2).

* W celu dokonania pomiaru wspétczynnika mocy fazy
trzeciej, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢3. (patrz rys.
10-3).

W systemie tréjfazowym tréjprzewodowym i jednofazowym, dokonaj pomiaréw fazy pierwszej, drugiej i trzeciej w taki
sam sposob dla jak trojfazowego systemu czteroprzewodowego, pamietajgc o przetozeniu cegoéw przyrzadu. Tak jak
pokazano na rysunkach 5i 6.

5) Funkcja MAX/MIN jest tu nie aktywna.

Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia pradu przemiennego wiekszego niz 1000
A (rms).
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7.5 Kat przesuniecia fazowego () + napiecie (V) + natezenie pradu (A)
1) Nacisnij przycisk MENU aby wybraé zakres "kat przesunigcia fazowego (sin ) + napiecie (V) + prad (A)";
2) Cegami nalezy obejmowac¢ kolejno przewody odpowiednich faz.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego , trdjprzewodowego lub
jednofazowego, potgcz przewody pomiarowe jak pokazano na rysunkach 4, 51 6.

4) W celu dokonania pomiaru kata przesunigcia fazowego fazy pierwszej, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢1. (patrz
rys. 11-1).

* W celu dokonania pomiaru kat przesuniecia fazowego (Comp = ©]
fazy drugiejwybierz przyciskiem SELECT faze ¢2. -@@5@
(patrz rys. 11-2). .

rys. 11-1

* W celu dokonania pomiaru kat przesuniecia fazowego
fazy trzeciej, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢3.
(patrz rys. 11-3).

@

-000 =
I ITUE) )
UEEQ RN

- |0gD. - 1900,

W systemie trojfazowym  trojprzewodowym i
jednofazowym, dokonaj pomiaréw fazy pierwszej,
drugiej i trzeciej w taki sam sposéb dla jak trojfazowego rys. 11-2
systemu czteroprzewodowego, pamietajgc o]
przetozeniu cegbéw przyrzadu. Tak jak pokazano na
rysunkach 5i6.

@
-000 @3

DoBo

- |00, - 1900,

rys. 11-3
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5) Funkcja MAX/MIN jest tu nie aktywna.
Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia prgdu wiekszego niz 1000A (rms).

7.6 Czestotliwosé (Hz) + napiecie (V) + natezenie pradu (A)
1) Nacisnij przycisk MENU, aby wybra¢ zakres "czestotliwos¢ (Hz) + napiecie (V) + prad (A)";
2) Cegami nalezy obejmowac¢ kolejno przewody odpowiednich faz.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego , trdjprzewodowego lub
jednofazowego, potgcz przewody pomiarowe jak pokazano na rysunkach 4, 51 6.

4) W celu dokonania pomiaru czestotliwosci w fazie pierwszej, jak pokazano na rysunku 12-1, wybierz przyciskiem
SELECT faze ¢1.

* W celu dokonania pomiaru fazy drugiej, jak
pokazano na rysunku 12-2, wybierz przyciskiem
SELECT faze ¢2. -g@ﬂ@@

~ 1000, 0BoD.

©

rys. 12-1

@
000 e

BHDD

- 100D, -0000.
rys. 12-2
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* W celu dokonania czestotliwo$ci fazy trzeciej, jak pokazano na rysunku 12-3, wybierz przyciskiem SELECT faze ¢3.
W systemie tréjfazowym tréjprzewodowym i jednofazowym, dokonaj pomiaréw fazy pierwszej,i drugiej i trzeciej w taki
sam sposob dla jak trojfazowego systemu czteroprzewodowego, pamietajgc o przetozeniu cegoéw przyrzadu. Tak jak
pokazano na rysunkach 5i6.

5) Funkcja MAX/MIN jest tu nie aktywna.

Uwaga:

1. Nie nalezy doprowadza¢ napiecia AC wiekszego niz 600 V rms i natezenia prgdu wiekszego niz 1000A (rms).

2. Brak pomiaru czestotliwosci sygnatem prgdowym, tylko napieciowym.

7. 6 Pomiar energii elektrycznej (kWh) + mocy czynnej (kW) + czasu pomiaru (h, m, s)

1) Nacisnij przycisk MENU, aby wybra¢ zakres "pomiar energii (electric energy kWh)+ mocy czynnej (kW) + czasu
pomiaru (h, m, s)";

2) Cegami nalezy obejmowac¢ kolejno przewody odpowiednich faz.

3) Odpowiednio podczas pomiaru odbiornika tréjfazowego systemu czteroprzewodowego , trdjprzewodowego lub
jednofazowego, potgcz przewody pomiarowe jak pokazano na rysunkach 4, 51 6.
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Jak pokazano na rysunku 13, nacisnij przycisk SELECT, wybierz kolejno fazy ¢1, ¢2, i $3, aby wyswietli¢
aktualng moc, natezenie prgdu, oraz pobrang energie elektryczng pobrang w okresie pomiaru. Energia
elektryczna rosnie stopniowo z uptywem czasu. Uzytkownik moze nacisngé klawisz HOLD, aby zatrzymac
pomiar. Zostanie wyswietlony czas pomiaru i ilosS¢ zuzytej energii elektrycznej. Jednak urzgdzenie bedzie
nadal odmierzaé czas pomiaru. Po oczytaniu danych mozna nacisng¢ HOLD ponownie, aby kontynuowaé
pomiar energii elektrycznej. Wyswietlony czasu pomiaru przetgczy sie na aktualng warto$¢ uptywajgcego
czasu i pomiar energii elektrycznej bedzie kontynuowany do momentu zmiany zakresu pomiarowego.
Maksymalny odczyt energii elektrycznej to 9999kWh. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol OL po
przekroczeniu tej wartosci. Maksymalny czas pomiaru energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ 99 godzin.
4) Dla tego zakresu nie ma funkcji pomiaru wartosci maksymalnej / minimalnej.

5) Nacisnij przycisk CLEAR, aby zresetowac czas i zgromadzong energie elektryczng i aby rozpoczac liczenie

Czasu i pomiar ponownie.

=000 =2

il

rys. 13-1
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7.8 Test sekwencji faz

1) Potacz przyrzad jak pokazano na rysunku 14. Nastepnie nacisnij przycisk MENU, aby wybrac zakres (V) +
V) + (V).

Wt6z czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V1, niebieski przewod pomiarowy do gniazda V2, z6tty przewod
pomiarowy do gniazda V3 i czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM. Nastepnie podigcz krokodylki

pomiarowe odpowiednio do faz: 1, 2, 3 zas przewdd pomiarowy czarny do przewodu neutralnego.

peo

apis Alddns Jjamod

Rysunek 14
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1) Jak pokazano na rysunkach 15, 16 i 17, przyrzad wyswietli sekwencje faz sieci trojfazowej cztero-

przewodowe;j.
Rys. 15 Napiecie jednej z faz jest Rys. 16 Odwrotna sekwencja faz Rys. 17 Dodatnia sekwencja
mniejsze niz 30V faz

2) Uktad sekwencji dodatniej jest wtedy (rysunek 18), gdy wyswietlacz LCD wyswietla dodatni wynik
wykrywania kolejnosci faz, po podtgczeniu do gniazd przyrzadu V1, V 2 i V3, odpowiednio faz A, Bi Cijesli

napiecia tych faz sg wieksze niz 50V.

=G
w00 o122 23

~ 100N
(R

TrueRMS

B ~ 1000, ~ 10aa.

A

Rysunek 18
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Gniazdo wejsciowe przyrzgdu
V1 V2 V3
A B C
Fazy A, B, C B C A
C A B
Wynik testu Dodatnia (prawa) rotacja faz

3) Uktad sekwencji odwrotnej jest wtedy (rysunek 19), gdy wyswietlacz LCD wys$wietla odwrotny wynik wykrywania
kolejnosci faz, po podtgczeniu do gniazd przyrzadu V1, V 2 i V3 odpowiednio faz A, B i C i jesli napiecia tych faz sg
wieksze niz 50V.

000 svezen
: gl
e Rysunek 19
~ 100D, - 108D,
C , B
Gniazdo wejsciowe przyrzadu
V1 V2 V3
A C B
Fazy A, B, C B A C
C B A
Wynik testu Odwrotna (lewa) rotacja faz
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4) LCD wyswietli "domysiny wynik" wykrywania fazy, jesli ktorakolwiek faza jest pod napieciem mniejszym niz

50V, jednoczesnie jak pokazano na rysunku 20, symbole tych faz, nie bedg wyswietlane.

=000 21 o3

~ 00

TrusRMS

~ 308, 100D,

wr g
v

Rysunek 20. "Domysiny wynik" wykrywania sekwencji faz, gdy

napiecie jednej z faz < 50V

Uwaga:

Zakres napiecia wykrywania sekwencji dodatniej i odwrotnej wynosi 30 V ~ 500 V. Zakres napiecia fazy bez

wyswietlania "rotacji domy$inej" to 50 V ~ 500 V.
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8. Pomiar harmonicznych

Nacisnij przycisk HARM, aby wejs¢ w funkcje pomiaru harmonicznych. Dla dowolnej funkcji pomiarowe;j
harmonicznych masz do wyboru 3 opcje, a mianowicie AUTO, 50 Hz i 60 Hz. Aby je wybra¢ (tymczasowo na
czas pomiaru), nalezy naciska¢ przycisk HARM na diuzej. Przyrzad przywroci zakres domysiny, po
wykonaniu restartu. Domys$ing opcje czestotliwosci, mozna réwniez ustawi¢ w trybie konfiguracji (patrz

rozdziat 9.3).

8.1 Wspébtczynnik catkowitych znieksztalcen harmonicznych napieciowych w odniesieniu do
sktadowej RMS (V THD-r)

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wyswietlat wartos¢ skuteczng harmonicznych napieciowych w
wybranej fazie, wspoétczynnik catkowitych znieksztatcen przebiegu, kolejnos¢ harmonicznych (rzedy
harmonicznych), napiecia w tréjfazowym systemie czteroprzewodowym.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wej$¢ w tryb pomiaru wspotczynnika znieksztatcen catkowitych
harmonicznych napieciowych przebiegu, najpierw jednak dokonaj potgczen przyrzadu jak pokazano na
rysunku 14. Wtéz czerwony przewod pomiarowy do gniazda V1, niebieski przewdd pomiarowy do gniazda V2,
261ty przewdd pomiarowy do gniazda V3 i czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM. Nastepnie podigcz

krokodylki pomiarowe odpowiednio do faz: 1, 2, 3, zas przewdd pomiarowy czarny do przewodu neutralnego.
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Jak pokazano na rysunku 21, wyswietlacz LCD wyswietli: rodzaj pomiaru znieksztatcenn harmonicznych
(wyswietlacz pomocniczy po lewej stronie, dolny rog), wspotczynnik catkowitych znieksztatcen napieciowych
(pomocniczy wyswietlacze po prawej stronie, dolny rdg) i skuteczng warto$¢ napiecia harmonicznego

(wyswietlacz gtéwny po srodku) .

TrusFS

HO - 2007

Rysunek 21
Mozesz nacisngc¢ przycisk A, aby zwiekszy¢ rzgd harmonicznych lub nacisng¢ przycisk , aby zmniejszy¢ rzad

harmonicznych. Wyswietlone zostang odpowiednio wartos¢ skuteczne napiecia harmonicznych réznych

rzedow.
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8.2 Wspétczynnik catkowitych znieksztalcen harmonicznych napieciowych w odniesieniu do
skladowej harmonicznej podstawowej (V THD-F)

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wySwietlat wspotczynnik znieksztatcerh harmonicznych napieciowych w jednej z
faz, w odniesieniu do podstawowej sktadowej harmonicznej i odpowiadajgce im rzedy harmonicznych, w tréjfazowym
systemie czteroprzewodowym.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wejS¢ w tryb pomiaru catkowitych znieksztatcen harmonicznych
napieciowych w odniesieniu do przebiegu podstawowego. Najpierw dokonaj potgczen przyrzadu jak pokazano na
rysunku 14. Wt6z czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V1, niebieski przewdd pomiarowy do gniazda V2, Zétty
przewdd pomiarowy do gniazda V3 i czarny przewod pomiarowy do gniazda COM. Nastepnie podtgcz krokodylki
pomiarowe odpowiednio do faz: 1, 2, 3, za$ przewdd pomiarowy czarny do przewodu neutralnego i nacisnij przycisk
SELEKT, aby aktywowaé korespondujgce z fazami gniazda wejsciowe przyrzadu.

Jak pokazano na rysunku 22, wyswietlacz LCD wyswietli: rodzaj pomiaru znieksztatcerh harmonicznych (wy$wietlacz
pomocniczy po lewej stronie, dolny rég), wspétczynnik catkowitych znieksztatcen napieciowych (pomocniczy
wyswietlacze po prawej stronie, dolny rdg) i skuteczng wartos$¢ napiecia harmonicznego (wyswietlacz gtéwny po $rodku)
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Rysunek 22

Mozesz nacisngé przycisk , aby zwiekszy¢ rzgd harmonicznych lub nacisng¢ przycisk , aby zmniejszy¢ rzad
harmonicznych. Wyswietlone zostang odpowiednio warto$¢ skuteczne napiecia harmonicznych réznych rzeddéw.
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8.3 Harmoniczne napiecia

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wyswietlat warto$¢ skuteczng rdéznych harmonicznych napiecia
jednofazowego oraz wspofczynnik znieksztatcen w odniesieniu do przebiegu podstawowego w ujeciu
procentowym i odpowiadajgce mu rzedy harmonicznych napieciowych dla obcigzenia trojfazowego systemu
czteroprzewodowego.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wejs¢ w tryb pomiaru harmonicznych napieciowych dokonaj
potgczen przyrzadu jak pokazano na rysunku 14. W6z czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V1, niebieski przewod
pomiarowy do gniazda V2, zéity przewdd pomiarowy do gniazda V3 i czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM.
Nastepnie podtgcz krokodylki pomiarowe odpowiednio do faz: 1, 2, 3, za$ przewdd pomiarowy czarny do przewodu
neutralnego i nacisnij przycisk SELEKT, aby aktywowaé korespondujgce z fazami gniazda wej$ciowe przyrzadu. Jak
pokazano na rysunku 23, wyswietlacz pokaze: rzgd harmonicznej napieciowej (wyswietlacz pomocniczy po lewej
stronie, dolny rég), udziat procentowy znieksztatcerh harmonicznych napieciowych (pomocniczy wyswietlacze po prawej
stronie dolny rdg) i skuteczng wartos¢ napiecia harmonicznego (wyswietlacz gtéwny).
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Rysunek 23

Mozesz nacisngé przycisk , aby zwiekszy¢ rzgd harmonicznych lub nacisng¢ przycisk , aby zmniejszy¢ rzad
harmonicznych. Wyswietlone zostang odpowiednio warto$¢ skuteczne napiecia harmonicznych réznych rzeddéw.
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8.4 Wspolczynnik catkowitych znieksztatcen harmoniczne pradowych w odniesieniu do RMS

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wyswietlat warto§¢ skuteczng roznych harmonicznych prgdowych oraz
wspétczynnik znieksztatcen w odniesieniu do przebiegu rms i odpowiadajgce mu rzedy harmonicznych pragdowych, dla
obcigzenia tréjfazowego systemu czteroprzewodowego.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wejs¢ w tryb pomiaru harmonicznych pragdowych i dokonaj potgczen jak
pokazano na rysunku 24. Nastepnie obejmuj cegami kolejno przewody fazowe.
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Rysunek 24
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Wynik pomiaru pokazano na rysunku 25. Uzytkownik dokonujgc pomiaru objetej cegami fazy, powinien
nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé numer gniazda pomiarowego i wyswietli¢ kolejnosé (rzad)
harmonicznych prgdowych ( pomocniczy wyswietlacz w lewym dolnym rogu), wspdétczynnik catkowitych
znieksztatcen harmonicznych prgdowych w odniesieniu do rms ( pomocniczy wys$wietlacz w prawym dolnym

rogu) i efektywng wartos¢ harmonicznych prgdowych ( gtéwny wyswietlacz ).
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Rysunek 25

Mozesz teraz nacisng¢ przycisk , aby zwiekszy¢ rzgd harmonicznych lub nacisngé przycisk , aby zmniejszy¢ rzad
harmonicznych. Wys$wietlone zostang odpowiednio wartos¢ skuteczne harmonicznych pradowych réznych rzedéw.
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8.5 Wspoéiczynnik catkowitych znieksztalcen harmonicznych pradowych w odniesieniu do skiadowej
harmonicznej podstawowej

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wyswietlat wspotczynnik catkowitych znieksztatcern harmonicznych prgdowych w
jednej z faz, w odniesieniu do podstawowej sktadowej harmonicznej i odpowiadajgce im rzedy harmonicznych, w
trojfazowym systemie czteroprzewodowym.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wejs¢ w tryb pomiaru harmonicznych pragdowych i dokonaj potgczen jak
pokazano na rysunku 24. Nastepnie obejmuj cegami kolejno przewody fazowe.

Wynik pomiaru pokazano na rysunku 26. Uzytkownik dokonujgc pomiaru objetej cegami fazy, powinien nacisnaé przycisk
SELECT, aby wybraé numer gniazda pomiarowego i wyswietli¢ kolejnos¢ harmonicznych prgdowych ( pomocniczy
wyswietlacz w lewym dolnym rogu), wspotczynnik catkowitych znieksztatcenn harmonicznych w odniesieniu do sktadowej
podstawowej ( pomocniczy wyswietlacz w prawym dolnym rogu) i efektywng warto§¢ harmonicznych pradowych (
gtéwny wyswietlacz).
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Rysunek 26

Mozesz teraz nacisngC przycisk , aby zwiekszy¢ rzad harmonicznych lub nacisngé przycisk , aby zmniejszy¢ rzad
harmonicznych. Wys$wietlone zostang odpowiednio wartos¢ skuteczne harmonicznych pradowych réznych rzedéw.
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8.6 Harmoniczne pradowe

W tym trybie przyrzad bedzie mierzyt i wyswietlat procentowy udziat znieksztatcern harmonicznych prgdowych w jednej
z faz, w odniesieniu do podstawowej sktadowej harmonicznej i odpowiadajgce im rzedy harmonicznych, w tréjfazowym
systemie czteroprzewodowym.

Etapy pomiaru: Nacisnij przycisk HARM, aby wejs¢ w tryb pomiaru harmonicznych pragdowych i dokonaj potgczen jak
pokazano na rysunku 24. Nastepnie obejmuj cegami kolejno przewody fazowe.

Wynik pomiaru pokazano na rysunku 27. Uzytkownik dokonujgc pomiaru objetej cegami fazy, powinien nacisng¢ przycisk
SELECT, aby wybra¢ korespondujgcg faze i wyswietli¢, procentowy udziat znieksztatcern harmonicznych w odniesieniu
do skladowej podstawowej ( pomocniczy wyswietlacz w prawym dolnym rogu) i efektywng warto$¢ harmonicznych
pragdowych ( gtéwny wyswietlacz).
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Rysunek 27

Mozesz teraz nacisngC przycisk A, aby zwiekszyé rzad harmonicznych lub nacisngé przycisk , aby zmniejszy¢ rzad
harmonicznych. Wys$wietlone zostang odpowiednio wartos¢ skuteczne harmonicznych pradowych réznych rzedéw.
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9. Tryb konfiguracji (Setup)

Naciskajgc przycisk selekt SELECT w momencie zatgczania przyrzgdu, mozna wejs¢ w tryb konfiguracji. Uzytkownik
moze tu ustawié czas automatycznego wytgczenia sie przyrzgdu (SE1), czas automatycznego wytgczenia podswietlenia
(SE2) i domysiny tryb czestotliwosci dla funkcji harmonicznych (SE3). Uzytkownik moze réwniez krotko naciskajgc
przycisk SELECT dokonaé przetgczania pomiedzy SE1, SE2 i SE3 . Na koniec nalezy nacisngé przycisk SAVE, aby
zapisa¢ ustawienia i przej$¢ do normalnego trybu pomiaru.

Aby przywréci¢ domysine ustawienia fabryczne, nalezy w trybie konfiguracji nacisnaé przycisk CLEAR przez krétki czas,
a nastepnie réwniez nacisngc¢ przycisk SAVE, aby je zapisac.

9.1 Ustawienie czasu automatycznego wytaczania SE1

Uzytkownik moze wejsé w tryb konfiguracji SE 1, po nacisnieciu przycisku SELECT.
Czas automatycznego wytgczania mozna ustawié, naciskajgc przyciski GORA lub DO :
1. 10 m: 10 minut

2. 20m: 20 minut

3. 30 m: 30 minut

4. OFF: Funkcja automatycznego wytgczania jest wytgczona.

Rysunek 28

45



Instrukcja obstugi

9.2 Ustawienie automatycznego wylaczenia podswietlenia SE2

Uzytkownik moze wejs¢ w tryb konfiguracji SE 2, po nacisnieciu przycisku SELECT.

Czas automatycznego wytgczania podéwietlenia mozna ustawi¢ naciskajgc przyciski GORA lub DOL:
1. 10s: 10 sekund

2. 20s: 20 sekund

3. 30s: 30 sekund

4. OFF: Bez automatycznego wytgczenia podswietlenia
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Rysunek 29

9.3 Ustawienie domysinego trybu czestotliwosci funkcji harmonicznej SE3
Uzytkownik moze wejs¢ w tryb konfiguracji SE 3, po nacisnieciu przycisku SELECT.

Aby zmieni¢ domysiny tryb czestotliwosci funkcji harmonicznych nalezy naciska¢ przyciski
GORA lub DOL:

1. 50Hz moze by¢ uzywane jako czestotliwo$¢ sygnatu podczas pomiardw;

2. 60Hz moze by¢ uzywane jako czestotliwos¢ sygnatu podczas pomiaréw;

3. AUTO: Rzeczywista czestotliwos¢ aktualnego sygnatu pomiarowego.

Rysunek 30
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10. Wymiana baterii (patrz rysunek 31)

Ten rozdziat dostarcza informacji dotyczgcych czynnosci obstugowych, wtgczajgc w to wymiane baterii.

Rysunek 31

Ostrzezenie

Przed wymiang baterii i otwarciem tylnej pokrywy przyrzadu, aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym wytgcz
przyrzad i upewnij sie, ze przewody pomiarowe nie sg podtgczone do zadnego mierzonego obwodu.
Upewnij sie, ze tylna pokrywa zostata dokrecona przed uzyciem przyrzadu.

Wszystkie baterie powinny by¢ tego samego typu.
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Symbol wyczerpanej baterii pojawiajgcy sie na LCD oznacza, ze napigcie jest mniejsze od minimalnego i nie
ma gwarancji, ze granice tolerancji pomiaru, bedg dochowane.
Wymien baterie zgodnie z nastepujacymi krokami:
(1) Odtgcz przewody pomiarowe od testowanego obwodu, nacisnij przycisk POWER, aby wytgczy¢ zasilanie
i usun przewody pomiarowe z gniazd przyrzadu.
.(2) Otworz pokrywe baterii przyrzgdu i wyjmij stare baterie i zainstaluj 4 nowe baterie 1,5 V.

Zwro¢ uwage na biegunowos¢ . Nowe i stare baterie nie mogg by¢ mieszane.
(3) Zatéz pokrywe komory i dokre¢ wkret mocujacy.
11. Konserwacja

(1) Czyszczenie obudowy: wyczy$¢ powierzchnie lekko zwilzong miekkg szmatkg lub gabkg w czystej
wodzie.

(2) Surowo zabrania sie zanurzania przyrzadu w wodzie.

(3) Nalezy starannie wysuszy¢ przyrzad i osprzet, jesli sg mokre.

(4) W razie stwierdzenia anormalnej pracy, nalezy przekazac przyrzad wykwalifikowanemu pracownikowi

serwisu
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Tres¢ niniejszej instrukcji moze by¢ zmieniona bez uprzedzenia.

Poland
== Prawidtowe usuwanie produktu @

(zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszgcych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie okresu uzytkowania nie
nalezy usuwac¢ z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wptywu na srodowisko
naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadow, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadow
oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla $rodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach
domowych powinni skontaktowa¢ sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produktu, lub z organem wtadz
lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowaé sie ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Mietne.
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