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1. Opis produktu

- AD POWEr
IR

Wattman (HPM-100A) jest analizatorem poboru mocy urzadzen elektrycznych podczas pracy i
w stanie uspienia (standby). Wattman jest przyrzadem przenosnym praktycznym i ekonomicznym
Umozliwia pomiary poboru mocy i zuzycia energii przez sprzety elektryczne i elektroniczne
gospodarstwa domowego i wyposazenia biur. Umozliwia pomiary w zakresie pobieranej mocy od
9 mW do 3,75 kW na drodze prostego podtgczenia badanego urzadzenia do gniazda wejsciowego
przyrzadu (urzadzenie typu ,plug and play”), jest prosty i wygodny w uzytkowaniu. Ponadto
zapewnia tatwg konwersje poboru mocy elektrycznej na optate za zuzycie energii i odpowiadajaca
zuzyciu energii emisje CO02 .

Charakterystyka

- Moze wyswietla¢ jednoczes$nie napiecie, prad, moc, czestotliwosé

- Moze wyswietla¢ wspotczynnik mocy, energie elektryczna, koszty energii, emisje CO2
(bazujac na wartosci zuzywanej energii i wprowadzonej kwocie emisji za 1kWh)

- Nie wymaga baterii, adapteréw ani dodatkowych operaciji

- Wyjatkowa precyzja pomiaréw, z bazowg doktadnoscig +0,4%

- Wyposazony w uniwersalne gniazdo do podtaczenia badanego sprzetu

- Przyciski na panelu umozliwiajg wyboér jednostek kosztow energii i wielkosci emisji CO2

- Wyposazony w funkcje ustawiania czasu (00.h bez ograniczen; 1~24h)

- Dostarczany z darmowym oprogramowaniem do PC i kablem do transmisji danych

- Futerat transportowy w komplecie

I\ osrromie

- Zachowac szczegolng ostroznos¢ (wysokie napiecie) podczas uzywania przyrzadu

- Stosowanie przyrzadu niezgodnie z instrukcjg i przeznaczeniem moze by¢ przyczyng

obrazen lub porazenia elektrycznego

- Zachowywac¢ wszystkie niezbedne warunki bezpieczenstwa stosownie do tresci instrukcji
obstugi

- Nie wolno naprawiac¢ przyrzadu we wiasnym zakresie; uszkodzony przyrzad przekazac do
wyspecjalizowanego serwisu dystrybutora

Instrukcja bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie z EN-61010-01 Kat Il 300V. Uzytkownik przed stoso-
waniem przyrzadu powinien doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg obstugi i zachowaé
szczegolng ostroznosc tak, aby zapewni¢ bezpieczne uzywanie przyrzadu

- Nigdy nie uzywac przyrzadu gdy jest otwarta (zdjeta) tylna pokrywa przyrzadu



Ograniczenia poziomoéw sygnatéw wejsciowych

Funkcja Maksymalne wejscie i czas

Napiecie 90V ~ 260 V AC

Prad 10A ~ 15A AC max 30sek z przerwami 10 minut na chtodzenie
< 10A - pomiary mogg by¢ prowadzone przez dtugi czas

* Jezeli bedg prowadzone ciggte pomiary przy poborze pradu 10A lub wiecej zadziatajg
zabezpieczenia miernika powodujgc roztgczenie zasilania. Dlatego dla takich pradéw
pomiary mogg by¢ prowadzone przez maksimum 30 sek

* Takze nalezy upewnic sie czy napiecie zasilania (zrodto zasilania) jest zgodne z
napieciem nominalnym przyrzadu i napieciem minimalnym testowanego urzgadzenia.

Charakterystyka ogéina

- Jest wygodny do analizy zmian napiecia, pradu elektrycznego. Czestotliwosci i mocy - te
wartosci mogag by¢ jednoczesnie wyswietlane na ekranie

- Doktadnos$¢ pomiaru mocy + 0,4%

- Doktadno$¢ pomiaru napiecia i pradu £0,3%

- Zakres pomiaru napiecia: 90~260V AC (+0,3% %3 cyfry)

- Zakres pomiaru pradu: 100pA~15A (£0,3% =3 cyfry)

- Zakres pomiaru mocy: 9mV~3,75kW ((x0,4% =3 cyfry)

- Zakres pomiaru wspotczynnika mocy (PF): £0,001~1,000 ((£0,5% %3 cyfry)

- Temperatura pracy: 0~50 °C

- Temperatura przechowywania: -20~60 °C, wilg. wzgl. < 80%

- Wspotczynnik temperaturowy: 0,1* wyspecyfikowa doktadnos¢ (dle temp <18 °C i >= 28 y°C

- Wysokosc¢ stosowania: do 2000m n.p.m.

- Wymiary (szerxghxwys): 115x45x200mm

- Masa: 650 g
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Rys 1. Panel przedni i przyciski funkcyjne HPM-100A

Funkcje przyciskéw

Przycisk

Funkcja

Wiacza i wytgcza podswietlenie wyswietlacza

.Zamraza” biezgcy pomiar na LCD

W trybie akumulaciji energii elektrycznej (Wh), gdy nie rozpoczeta jest
operacja akumulacji, wcisniecie i przytrzymanie przycisku przez 3 sek
spowoduje reset wskazan sygnalizowany sygnatem dzwiekowym.
Jest uzywany do skasowania poprzednich wartosci wskazan i dla
rozpoczecia nowych pomiarow

Przycisk konwersji wskazan napiecie (V), akumulacja energii elektr. (Wh),
wspotczynnik mocy (PF), wielkos¢ emisji CO2 i koszty energii

() Ustawianie czasu dla akumulaciji energii (Wh)
e (00.hh nielimitowany, 1~24 h)
(e o ) Start / Stop (rozpoczecie/zakonczenie) akumulacji w trybie akumulacji
. TJ energii (przy rozpoczeciu akumulacji) na LCD pojawia sie ,ENERGY”
%, ] z_.."
CosT Ustawienia jednostek kosztoéw energii i kwoty emisji CO2
SET

@,

Wazne: Wszystkie przyciski energii elektrycznej (Wh.CLR, Wh/TIME SET, Wh/RUN/STOP,
COST/SET) moga by¢ uzywane w trybie akumulacji energii elektrycznej (Wh)




Wyswietlacz LCD
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1. Wejscie AC: Wattman jest zasilany pradem AC i moze testowac urzadzenia zasilane
pradem AC
2. Chwilowa przerwa: Uzywany, gdy chcemy zatrzymacé biezacy wynik pomiaru na LCD
3. Informacja o komunikacji: ,ON” informuje o komunikacji RS232
4. Wyswietlacz akumulacji: ,ON” informuje o akumulacji energii
5. Czestotliwosé: Jednostka pomiaru czestotliwosci
6. Poziom emisji CO2: Wyswietla poziom emisji CO2 na Kw.
7. Yen (waluta japonska): do wykorzystania w Japonii
8. EURO (waluta europejska): do wykorzystania w krajach Unii Europejskiej
9. Yuan (waluta chinska): do wykorzystania w Chinach
10. Dolar (waluta U.S.A): do wykorzystania w Stanach Zjednoczonych
11. Won (waluta koreanska):- do wykorzystania w Korei Pd.
12. Wspoétczynnik mocy:- wyswietla wspotczynnik mocy dla testowanego urzadzenia
13. Moc elektryczna:- wyswietla wartos¢ poboru mocy elektrycznej przez testowane
urzadzenie
14. Energia elektryczna:- wyswietla energie elektryczng zuzywang przez testowane
urzadzenie
15. Mierzone napiecie:- wySwietla napiecie jakim zasilane jest testowane urzgdzenie
16. Mierzony prad:- wyswietla prad pobierany przez testowane urzadzenie
*zmiana walut jest realizowana z poziomu PC przy wykorzystywaniu oprogramowania

Ustawienie inicjujagce (domysine)
Ustawienie domysine jest nastepujace:
0,000 V, 00,00 mA, 0,000 Wi 00,00 Hz z automatyczna zmiang zakresu.



2. Pomiar mocy elektrycznej
Najpierw, nalezy upewnic sie, ze napiecie zasilania (zrodto napieciowe) i napiecie
znamionowe urzadzenia, ktére bedzie testowane sg jednakowe (identyczne)

Wattman zapewnia ciggty pomiar napiecia, pradu elektrycznego, mocy elektrycznej i
czestotliwosci.

Zasadniczo umozliwia pomiar mocy od 9 mW do 3,75kW (pomiary konsumpcji mocy (mocy
obcigzenia) i mocy w stanie ,standby”)

1.

2.

Po podtaczeniu przyrzadu do zasilania na wyswietlaczu LCD wyswietlane sg wartosci
napiecia, pradu, mocy i czestotliwosci

W celu rozpoczecia testowania badanego urzadzenia nalezy podtgczy¢ jego wtyk
zasilajacy do gniazda zasilania znajdujgcego sie na ptycie czotowej przyrzadu i wtgczyé
zasilanie urzgdzenia testowanego jego wigcznikiem

Wociskanie przycisku \EEED) powoduje sekwencyjne zmiany wyswietlania na ekranie
LCD nastepujacych wielkosci:

Moc elektryczna --> Energia elektryczna - Wspotczynnik mocy (PF) = poziom emis;ji
COz2 - optata za energie

Jezeli prowadzone sg pomiary przez dtuzszy czas (dtuzej niz jedna godzina), nie
przekraczac wartosci 10A poboru pradu przez testowane urzgdzenie

3. Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej moze by¢ kontynuowany az do 2000 kWh
Przyktad: dla ciggtej mocy 1 kW, jest to 2000 godzin

\:—3“’-"“_: Nalezy wcisng¢ przycisk dla przejscia do trybu pomiaru energii elektrycznej

\Q Nalezy wcisng¢ przycisk , na gtbwnym wyswietlaczu pojawia sie symbol Wh,
nastepnie kolejne wciskanie tego przycisku zmienia ustawienie czasu akumulacji
energii na géornym wyswietlaczu po prawej (patrz podpunkt nizej). Jezeli czas nie jest
zmieniany lub zostat juz ustawiony to wcisniecie przycisku (=) spowoduje wyjscie z
’Erybq ustawiania czasu

() Wocisniecie tego przycisku rozpoczyna akumulacje energii — na wyswietlaczu
pojawia sie biezgce wskazanie zuzycia energii od momentu rozpoczecia akumulaciji i
komunikat ,ENERGY” (u gory ekranu po prawej)

Pozostate parametry jak napiecie i pobdr pradu sg wyswietlane automatycznie nadal.
Natomiast na géornym wyswietlaczu po prawej zamiast wskazan czestotliwosci
wyswietlany jest czas jaki pozostat do zakonczenia zadanego czasu akumulaciji z
rozdzielczoscig 0,01 h

W celu zatrzymania procesu akumulacji energii nalezy nacisng¢ przycisk ‘g‘,\
Ponowne nacisniecie tego przycisku spowoduje powrot do poprzedniego procesu
akumulacji.

W celu skasowania dotychczasowej akumulacji energii po zatrzymaniu procesu

akumulacji nalezy wcisnaé przycisk == i przytrzymaé przez 3 sek. Podczas kaso-
wania na LCD pojawia sie najpierw komunikat ,Clr” a nastepnie wyswietlacz ze
wskazaniami zakumulowanej energii zostanie wyzerowany




3.1. Ustawianie czasu 1~ 24 h

Wattman umozliwia pomiary energii po wczesniejszym ustawieniu czasu akumulacji

(00.hr: oznacza akumulacje bez ograniczenia czasowego, mozliwa nastawa 1~24 h)

1. Jezeli chcemy ustawi¢ czas akumulacji to najpierw pop4rzednia akumulacja powinna by¢

[ DLy

’) dla wyboru trybu pomiaru energii a nastepnie

skasowana. Nalezy wcisng¢ przycisk

CLR

wcisng¢ przycisk * na 3 sek celem skasowania dotychczasowej akumulacji

\
p—

2. Wciskac¢ przycisk f‘] dla ustawienia czasu akumulacji 1~24 h (Uwaga: nastawa 00.hr

pozwala na akumulacje ciagtg bez ograniczenia czasowego

3. Wcisng¢ przycisk _’]/ dla rozpoczecia akumulacji energii przez ustawiony okres czasu.

w |

4. Jezeli proces akumulacji jest w toku to ponowne wcisniecie przycisku === spowoduje
wstrzymanie akumulacji. Ponowne wcisniecie tego przycisku pozwoli na kontynuacje proce-
Su.

5. Podczas procesu akumulacji wyswietlany jest na wyswietlaczu czas jaki pozostat do
zakonczenia procesu akumulacji (dla akumulacji ciagtej wyswietla sie 00.00)

~

6. W celu sprawdzenia wartosci zadanego czasu nalezy wcisngc¢ przycisk N‘-EHU

3.2. Ustawienie ceny energii i poziomu emisji CO2

Wattman umozliwia konwersje zliczonej (zakumulowanej energii) na odpowiadajgce temu

koszty energii lub ekwiwalent emisji CO2 zwigzany ze zuzytg energig i wyswietla te wyniki na

ekranie. Istniejgca zaaplikowane cena energii i poziom emisji CO2 na 1 kW moga byé
modyfikowane w zaleznosci od potrzeb i miejscowych uwarunkowan

3.2.1. Pomiary kosztow energii
Prosimy pamietac, ze srednia cena zuzycia energii przez gospodarstwo domowe (przy
zatozeniu zuzycia na poziomie 300 kWh/miesigc) wynosi 168 KRW/kWh. ( przykfad
dotyczy Korei Potudniowej)

Przyktadowy koszt energii za 1 kWh(KRW) =1 kWh x 168 KRW/Kw = 168 KRW
Cena energii moze by¢ modyfikowana przy uzyciu przycisku ,Setting”
Uwaga: w wersji europejskiej przyrzagdu domysinie walutg jest € (Euro).

3.2.2. Dopuszczalny poziom emisji CO2 dla paliw kopalnianych jak olej napedowy lub wegiel
na 1 kWh generowanej mocy wynosi 0,424 kg (uregulowania dla Korei Ptd. na rok 2005
ustalone przez Koreanski Instytut Energetyczny)

Przyktadowa wartos¢ emisji CO2 (Kg) =1 kWh x 0,424 kg/Kw. = 0,424kg
Bazowa emisja CO2 moze by¢ rozna w zaleznosci od miejscowych uregulowan, jej
wartos¢ moze by¢ modyfikowana przy pomocy przycisku ,Setting”

3.2.3. Ustawienia

1. Jezeli wcisniemy przycisk ,COST SET” (Wattman znajduje sie w trybie akumulacji
energii) to na gléwnym wyswietlaczu wyswietli sie dotychczas ustawiona (domysina)
kwota emisji CO2.

2. Przyciski podwojnego stosowania , z drugim opisem w postaci strzatek: ,w goére”,
2w dot’, ,w lewo” i ,Enter” stuzg do zmian kwoty emisji na 1kWh

3. Wyswietlona wartos¢ moze by¢ modyfikowana przy odpowiednim uzyciu przyciskow —
strzatek.

5.Wcisniecie ,Enter” zatwierdza wprowadzong modyfikacje.oraz pozwala na przetgczanie
pomiedzy mozliwoscig zmiany ceny energii (w €) lub poziomu emisji (kg) Gdy
wprowadzone zostaty wszystkie zmiany ponowne nacisniecie przycisku ,COST SET”
finalizuje wprowadzone zmiany

UWAGA: jezeli pozostawimy wyswietlacz w trybie ustawiania zmiany ceny lub poziomu

emisji w stanie bezczynnosci to po ok. 3 sek wyswietlacz gtéwny zacznie wskazywaé



pobor mocy ale bez wyswietlania prawidtowej jednostki a dolne wyswietlacze bedg
=)

wskazywac napiecie i prad bez podawania jednostek. Nalezy wtedy przyciskiem
wybra¢ odpowiednie wskazania wyswietlacza gtéwnego

4. Komunikacja z PC
1. HPM-100 jest wyposazony w ztgcze RS 232 do komunikacji z PC
2. Oprogramowanie GUI PC jest dostarczane bezpfatnie z przyrzagdem. Moze by¢ ono
réwniez tadowane ze strony internetowej producenta www.adpower21.com
3. Informacje do protokotu transmisji danych:(protokét transmisji potwierdzany z poziomu
nadrzednego terminalu — kabel do transmisji dostarczany w komplecie z przyrzadem
(kabel do transmisji moze w przypadku innego ukompletowania by¢ dostepny
opcjonalnie)
(1) Port komunikaciji: Podtgczy¢ przyrzad do wykreowanego portu komunikacji
szeregowej lub kabla USB
(2) Predkos¢ transmisji: 9600 baudow
(3) Parity: nie
(4) Stop bit: 1
(5) Kontrola transmisiji: nie
(6) Gdy litera ,S” jest transmitowana z PC, lub jezeli wcisniete jest  ,RS-232”
dane beda transmitowane kolejno i komunikat ,COM” bedzie wyswietlony na
ekranie przyrzadu. Jezeli jest transmitowana litera ,E” to komunikacja jest
skasowana.
,S na ekranie komunikacji oznacza start danych do ustawien, natomiast ,E”
oznacza reset ustawien
Uwaga: Gdy przeprowadzimy transmisje zbioru danych przy pomocy programu HPM-100A
GAI to zakumulowana wartos¢ kWh w przyrzadzie zostanie usunieta.

Format transmitowanych danych (D: oznacza punkt dziesietny)

Przyktad uzyskanych danych: 220.0V, 100.0mA, 22.00W, 120,3Wh, 1.000PF, 60.00Hz
» Wocisnij klawisz ,S” na PC lub RS-232 dla rozpoczecia transmisji

» Uzyskane dane beda kolejno transmitowane do PC w formacie jak nizej

» Gdy transmitowana jest litera ,E” komunikacja jest zakonczona

s 22008vo 1000B8Am 22002wa 1000llPf 6000Hz 1lkg 537lwo E


http://www.adpower21.com/

1. Jednostki (wielkoSci i punkty dziesigtne)

LINIT 1 UNIT 2 UNIT 3 UNIT 4 NIT 5 NIT & NIT 7

Volt 0.000 00.00 A 000.0 4 - - - -
mpere | 0.000 mA | 00.00 mA [ 000.0mA 0.000A 00.00A 000.0A -
Vatt 0.000 W 00.00 W 000.0 W | 0.000 KW | 00.00 kW | 000.0 k

Wh 0.000 Wh | 00.00 Wh | 000.0 Wh | 0.000 kWh | 00.00 KWh | 00O. 0000 K
oF 000 PF - - - - - -
VAR 0.000 Yar - - - - - -
Hz 00.00 Hz | 000.0 Hz | 0.000 kHz - - - -
L 0.000 ¥ | 00.00 ¥ | 000.0 W 0000 w - - -
u: 0.000 00.00 5 000.0 5 0000 = - - -
¥ 0.000 3 00.00 ¥ 000.0 ¥ 0000 + - - -
= 0.000 € 00,00 € 000.0 & 0o00 € - - -
= 0.000 = | 0000 = | 000.0 = | 0000 = - - -
kg 000 kg 00.00 kg 000.0 kg 0000 kg - - -

5. Funkcja ,HOLD” i podswietlenie ekranu

Wcisniecie ‘HOLD” powoduje ,zamrozenie” na wyswietlaczu biezacych wskazan przyrzadu.
Wszystkie akcje przyrzadu zostajg wstrzymane az do czasu ponownego wcisniecia tego
przycisku.

W celu uruchomienia podswietlenia ekranu LCD nalezy wcisng¢ przycisk =)

* Pobdr mocy przez podswietlenie nie jest uwzgledniany w mierzonych wartosciach

6. Pozostate

Obstuga

Ostroznie

Dla unikniecia porazenia elektrycznego lub innych obrazenh nalezy bezwzglednie przestrze-

Gac ponizszych zalecen

1. Nie zdejmowac pokrywy z przyrzadu i nie dokonywac jakiegokolwiek demontazu jezeli
podfgczony jest on do zrédta napiecia

2. Stosowac tylko identyczny lub rownowazny bezpiecznik (15A 250V) jezeli konieczna jest
wymiana przepalonego bezpiecznika w skutek przecigzenia przyrzadu

3. ZamykacC pokrywe tylko po upewnieniu sie, ze nowy bezpiecznik zostat zainstalowany
prawidtowo

4. Nie otwiera¢ pokrywy miernika, za wyjgtkiem koniecznosci wymiany bezpiecznika

5. Jezeli konieczny jest inny serwis to nalezy skonsultowac to z dystrybutorem przyrzadu

Producent i dystrybutor nie bierz na siebie zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia jakie

moga powsta¢ w przyrzadzie przy naprawach prowadzonych przez uzytkownika lub

nieautoryzowany serwis, poza wymiang bezpiecznika

10



Gdy wystapi problem nalezy
1. Prosimy odwotaé sie do instrukcji obstugi

2. Gdy mierzone obcigzenie jest podtaczone do gniazda przyrzadu, mogg wystgpic¢ btedy
w pracy przyrzadu na skutek impulséw i innych zaktécen jakie moze generowac
sprawdzane urzadzenie zewnetrzne. W tym przypadku nalezy odtaczy¢ testowane
obcigzenie od HPM-100A i nastepnie ponownie podtgczy¢ obcigzenie po okoto 3 sek

3. Serwis techniczny przyrzadu jest prowadzony bezptatnie przez 1 rok od daty
sprzedazy. Jednak, jezeli uszkodzenie przyrzadu nastgpi nawet w okresie gwaran-
cyjnym wskutek ingerencji uzytkownika lub uszkodzen na skutek przecigzenia lub
nieszczesliwego zbiegu okolicznosci to naprawa bedzie dokonywana odpfatnie.

Wyposazenie:

Instrukcja obstugi, futerat-pokrowiec, oprogramowanie na CD, kabel ztgcza RS 232 -USB
(+adapter RS232 25 pin — 9pin) do komunikacji z PC

11. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢é utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucacé
razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.
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