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1. Bezpieczenstwo obstugi

Niebezpiecznie! Symbol ten zaleca operatorowi przyrzadu, ze aby
unikng¢ obrazen lub uszkodzenia przyrzadu zapoznat sie z informa-
cjami umieszczonymi w niniejszej instrukcji, a dotyczacymi bezpie-

czenstwa obstugi.

/N Ostroznie! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
A Uwaga! Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosgé.

C€ Zgodnos¢ z wymaganiami Unii Europejskiej odnosnie bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

1.1 Informacje odnosnie bezpieczenstwa obstugi

Przed rozpoczeciem uzytkowania lokalizatora LA-1012 doktadnie przeczytaé niniej-
szg instrukcje obstugi.

& Uzytkujac niniejszy przyrzad, nalezy caty czas postepowac zgodnie z odpo-
wiednimi regulacjami odno$nie ochrony przed wypadkami, ustanowionymi
przez wtasciwe organizacje dla instalacji i sprzetu elektrycznego.

Ten symbol NIEBEZPIECZNIE sygnalizuje potencjalnie niebezpieczng sytu-
acje, ktora, jesli sie jej nie uniknie, moze spowodowac smier¢ lub powazne
obrazenia operatora lub tez zniszczenie przyrzadu.

=L Symbol ten zaleca uzytkownikowi przyrzadu, aby wyprowadzenia lub wy-
% prowadzenh nim oznaczonych nie taczyt z punktami uktadu, w ktérych napie-
cie w stosunku do ziemi przekracza (w tym przypadku) 300 V d.c. lub a.c.

& Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji zapewni¢, aby uzyte przewody po-
taczeniowe i obcigzenie elektroniczne byty w dobrym stanie.

& Jesli bezpieczenstwo operatora przyrzadu nie moze by¢ juz diuzej zagwa-
rantowane, to przyrzad ten nalezy wycofa¢ z eksploatacji, a przed przekaza-
niem do serwisu nalezy zabezpieczy¢ go przed niezamierzonym uzyciem.

& Niniejszy lokalizator kabli moze by¢ stosowany tylko w instalacjach, w kto-
rych panujgce napiecia sg zgodne z napieciami znamionowymi wymienio-
nymi w rozdziale z danymi technicznymi tej instrukcji obstugi.

Przed uzyciem przyrzadu zapewnic¢ poprawne jego funkcjonowanie. Zaleca
sie osobno dotaczy¢ nadajnik miedzy przewdd fazowy a neutralny.

& Jesli po dotagczeniu nadajnika do instalacji zadziata w niej wytgcznik rézni-
cowopradowy, to oznacza to, ze w instalacji juz ptynie prad uszkodzeniowy.

& Jesli przyrzad zostanie uzyty w obecnosci bardzo silnych pdl elektromagne-
tycznych, to moze wtedy przestac dziata¢ poprawnie.
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& Funkcje ochronne przyrzadu mogag by¢ naruszone, gdy:

e Sg widoczne uszkodzenia przyrzadu.

e Nie mozna wykonac potrzebnych pomiaréw.

e Przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w niesprzyjajacych warun-
kach.

e |stnieje podejrzenie, ze podczas transportu przyrzad byt poddany narazeniom
mechanicznym.

Uzywajac niniejszego przyrzadu, nalezy przestrzega¢ wszystkich odnosnych

przepisow i regulacji prawnych.

2. Opis ogolny

Niniejszy, przenosny lokalizator kabli sktadajacy sie z dwdch urzadzen (nadajnika i
odbiornika) jest przeznaczony do lokalizowania i $ledzenia przebiegu przewodow.
Gdy odbiornik znajdzie sie w polu elektromagnetycznym, to w cewce odbiornika in-
dukuje sie napiecie. To indukowane napiecie jest nastepnie wzmacniane, dekodo-
wane i przetwarzane przez odbiornik na sygnat uzyteczny, a w korncu wyswietlane na
ekranie. Warunkiem poprawnej pracy odbiornika jest w takiej sytuacji zamkniety ob-
wod pradowy.

2.1 Wiasnosci

e | okalizowanie przewodow w $cianach, przerw przewodow, zwar¢ w przewo-
dach.

e \Wyznaczanie przebiegu przewodow w ziemi.

e Wykrywanie bezpiecznikow i przyporzgdkowanych im obwoddw pradowych.

e Lokalizowanie gniazd i gniazd rozdzielczych, ktore zostaty przypadkowo przy-
kryte tynkiem.

e Wykrywanie przerw i zwar¢ obwodow ogrzewania podpodtogowego.

e Sledzenie przebiegu rur wodociggowych i grzewczych.

e Operacje lokalizowanie sg wykonywane we wszystkich obszarach zastoso-
wan (zaréwno bez napiecia jak i pod napieciem) bez potrzeby uzycia dodat-
kowych przyrzaddw.

e Wyswietlacz nadajnika wskazuje poziom nadawania, kod transmisji (nadawa-
nia) oraz sygnalizuje obecnos¢ obcego napiecia.

e Wyswietlacz odbiornika wskazuje poziom odbierania, kod transmisji (nadawa-
nia) oraz sygnalizuje wykrycie napiecia sieciowego.

e Automatyczna i reczna regulacja czutos$ci.

e Mozliwosc¢ wytgczenia dzwiekowego potwierdzenia odbioru sygnatu.

e Funkcja automatycznego wytgczania zasilania.

e Podswietlenie.

e Dodatkowe funkcje oswietleniowe, gdy pracuje sie w warunkach ztego oswie-
tlenia zewnetrznego (latarka).

e Dostepno$¢ dodatkowych nadajnikow umozliwiajacych zwiekszenie czutosci
wykrywania lub rozdzielenia kilku sygnatow.
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2.2 Opis funkcji

@ @
Nadajnik N ]
1: Gniazdo dotaczeniowe ,+” —
2. Gniazdo dotgczeniowe ,ziemia” “‘l'_l__ —.1|||r|
3: Wyswietlacz ciektokrystaliczny ®"|'--|h{ A
4: Przycisk poziomu czutosci / podswietlenia ﬁ'ﬁlﬁfﬁﬁ L— 5'_|' e
5: Przycisk zasilania & = = I
6: Pokrywa baterii Fﬁ; ___chl
_--ﬂ.-.:—_‘-P !

@ II'\_:“‘L— — __.1-/--]"I

Wyswietlacz nadajnika © (o

a: Kod nadawany (1, 2, 3,4, 5,6, 7)
b: Wyswietlanie napiecia zewnetrznego
c: Wykrywanie obecnosci napiecia zewnetrznego
(12Vv,50V, 120V, 230V, 400 V) '
d: Wskaznik niskiego napiecia baterii
e: Wyswietlanie poziomu transmisiji
(wysytanego sygnatu) (I, Il lub 111) |

JR E—

SEEEEERS
5

.—|E

®

Wbudowane bezpieczniki nadajnika

Funkcja wbudowanych bezpiecznikow chroni przyrzad przed przecigzeniem

oraz btedem obstugi.

Wbudowany bezpiecznik moze by¢é wymieniony tylko przez fabryczny serwis

producenta przyrzadu.

Jesli stwierdzi sie, ze wbudowany bezpiecznik zadziat:

Powodem stabego sygnatu wyjsciowego wytwarzanego przez nadajnik moze

by¢ zadziatanie bezpiecznika. Aby stwierdzi¢, czy bezpiecznik zadziatat, nalezy

wykonaé ponizsze czynnosci:

e Odtgczy¢ nadajnik od wszystkich dotagczonych do niego uktadéw pomiaro-
wych.

e Wiaczy¢ nadajnik.

e Ustawi¢ poziom nadawania na 1.

e Sporzadzi¢ jednobiegunowa konfiguracje potaczeniowa tj. taczac jeden z
przewodow pomiarowych z gniazdem dotaczeniowym 1.

e Wigczy¢ odbiornik. Szukaé¢ sygnatu w kablu i umiesci¢ na nim gtowice czujni-
ka odbiornika.

e Umiesc¢ rozwarty koniec kabla w gniezdzie dotgczeniowym 2.
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Odbiornik

1: Gtowica czujnika ) |
2: Latarka X If“f [_ij

3: Wyswietlacz ciekfokrystaliczny AN

4: Przycisk NCV (bezdotykowe wykrywanie MO A
napiecia) - przeznaczony do wyboru trybu [ \
lokalizatora kabli lub trybu wykrywania | \3)
napiecia sieci | (@)

5: Przycisk wtgczenia/wytaczenia latarki . | Lf_“j

6: Przycisk recznego wyboru czutosci - (8)— D EIC &

przycisk zmniejszania ustawianej wielkosci (9) | e I (6

7: Przycisk Mode (tryb pracy) przeznaczony do ) | :”i".
wyboru trybu selektywnego automatycznego ‘ =
lub recznego ﬁ—@_l_ 5 |

8: Przycisk wtgczenial wytaczenia N - )
podswietlenia / sygnalizacji dzwiekowej I

9: Przycisk recznego wyboru czutosci - )
przycisk zwiekszania ustawianej wielkosci

10: Przycisk wigczenia / wytgczenia zasilania

11. Pojemnik baterii

Wyswietlacz odbiornika

a: Sygnalizacja wytgczenia potwierdzania dzwiekiem D (F)

b: Wskaznik wtgczenia podswietlenia wyswietlacza - i L—;fc_L
== NGV o 5IG

ciektokrystalicznego

i
)

c: Informacja wysytana przez nadajnik: — = =
(kod transmisji) '@—g Iﬁ g:\l"
d: Wskaznik wigczenia trybu automatycznego - |§ | E B ,‘:!i
e: Bargraf - wskaznik natezenia sygnatu @'—E:%E H }}"‘“,—@J
f: Wskaznik niskiego napiecia baterii "._sgse LE.EL__I'_@
g: Tryb reczny: dodatkowe pole do graficznego /L p
hhfl kt.-)l

przedstawiania wybranej czutosci. Wyswietlanie
czutosci przy pracy w trybie selektywnym.
Duze szkto powiekszajgace => duza czutosc
Mate szkto powiekszajgce => mata czuto$é

h: Wskaznik aktywnosci trybu recznego

i: Sygnalizator napiecia sieci

j: Tryb automatyczny; pole cyfrowe przeznaczone do wyswietlania poziomu na-
tezenia sygnatu (tryb reczny)

k: Poziom transmisji (nadawania) sygnatu wysytanego przez nadajnik: LEVEL I,
[l lub 1

I: Wskaznik wigczenia bezdotykowego wykrywania napiecia sieci.
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2.3 Tryb lokalizatora kabli

Tryb automatyczny
Gdy zostanie wybrany tryb automatyczny,

to jest wyswietlany symbol ,SIG”.

Tryb reczny (nacisna¢ przycisk MODE)
Tryb reczny wybiera sie przyciskiem
zmniejszania ustawianej wartosci. Gdy zo-

stanie wybrany tryb reczny, to jest
wyswietlany symbol ,SENSE”.

Tryb bezdotykowego wykrywania napie-

cia przemiennego (NCV)
Gdy nacisnie sie przycisk NCV, to uaktyw-

nia sie latarka.

W
[\
g
w
[7]

*

T
LEVEL |

Tryb automatyczny

8> ==
|

M
E LN

3

8> =~
iy
&

1
Im.n.
=
u
|m
1
1
[

-
)

Tryb reczny

I\
g
¥

>

Tryb bezdotykowego

wykrywania napiecia
przemiennego (NCV)
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2.4 Dane techniczne

Nadajnik:

Czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego................... 125 kHz

Wykrywanie napiecia zewnetrznego

ZaKres NapieCia.......ovvieiiuiii i 12...400 V

Zakres czestotiwoSCi.........ccoeviiiiiiiii, 0...60 Hz

Wyswietlacz. ... ciektokrystaliczny (LCD)

Wykrywanie napiecia zewnetrznego................... 400 V a.c./d.c. maks.

Kategoria przepieciowa..............ccoevviviiiiiinnnn, Kat. Ill, 300 V

Stopien zanieczyszczenia izolacji....................... 2

Automatyczne wytgczenie zasilania.................... po ok. 1 h bezczynnosci

Zasilani€. .........oiii jedna bateria 6F22

Pobdrpradu........ccooiii 18 mA maks.

BezpieCzniK........ccooiiii FO,5 A, 500V, 6,3 x 32 mm

Zakres temperatur pracy...........coccoeiiiiiiiiiiien. 0...40°C (maks. wilgotnos¢
wzgledna 80%, brak kon-
densaciji)

Zakres temperatur sktadowania......................... -20...60°C (maks wilgotnos$é
wzgledna 80%, brak kon-
sensacji)

Maksymalna wysokosS¢ pracy..........ccccevvvvnennnnn. 2000 m n.p.m.

WYMIANY. ..o 130 x 69 x 32 mm

MaSaA. ... ok. 130 g

Odbiornik

Gtebokosc¢ sledzenia............ccooovviiiiiiii zalezy od medium ($rodowi-
ska sledzenia) i aplikaciji

Tryb lokalizatora kabli (gtebokos¢ sledzenia)........ ok. 0...2 m (aplikacja jedno-
biegunowa)
ok. 0...5 m (aplikacja dwu-
biegunowa)

WyKkrywanie napiecia...........ccooviiiiiiiiiiiiiianns na gtebokosci ok. 0...4 m

WysSwietlaCz..........coooiiiiii ciektokrystaliczny (LCD) z
bargrafem i funkcjami

ZaSilani€. ... jedna bateria 9 V, 6F22

Pobdrpradu.......ccooiii ok. 23 mA (bez baterii lub
wigczonej latarki)
ok. 35 mA (z podswietleniem)
maks. 40 mA (z pods$wietleniem
i latarka)

Automatyczne wylgczenia zasilania.................... po ok. 5 minutach bezczynno-
Sci)

Zakres temperatur pracy..........ccoeeiiiiiiiii e, 0...40°C (maks. wilgotnos¢
wzgledna 80%, brak kon-
densaciji)

Zakres temperatur sktadowania......................... -20...60°C (maks wilgotnos¢
wzgledna 80%, brak kon-
sensacji)

Maksymalna wysokoS¢ pracy...........cceeevvveennnn.. 2000 m n.p.m.

Wymiary. ..., 192 x 61 x 37 mm

MaSA. ... ok. 180 g

Prawa autorskie zastrzezone © 2009 Labimed Electronics Sp. z 0.0 7



3. Obstuga

Niniejszy lokalizator kabli sktada sie z nadajnika i
odbiornika. Sygnat wytwarzany przez nadajnik jest
zmodulowanym pragdem. Wytwarza on pole ma-
gnetyczne dookota przewodnika (patrz rys. 1). Po-
le elektromagnetyczne otaczajgce przewodnik in-
dukuje napiecie w cewce odbiornika. Odbiornik
pracuje z trzema cewkami zaréwno w trybie recz-
nym jak i automatycznym i niezaleznie od pozycji.
Wyszukiwanie selektywne i zalezne od potozenia
jest wykonywane w trybie selektywnym i przy jed-
nej cewce aktywne;.

3.1 Praca lokalizatora w uktadach kompletnych

Aplikacja jednobiegunowa:

Dotaczy¢ nadajnik tylko do jednego przewodu (aplikacja jednobiegunowa). W tym try-
bie pracy nadajnik zasila wbudowana bateria. W zwigzku z sygnatem wysokiej czesto-
tliwosci wytwarzanym przez nadajnik, tylko jeden przewodnik moze zlokalizowany i
Sledzony. Drugim przewodnikiem jest ziemia. Ta konfiguracja pomiarowa powoduje,
ze prad w.cz. ptynie przez przewodnik i ma by¢ dalej przesytany do ziemi, podobnie
jak w przypadku odbiornika radiowego.

Aplikacja dwubiegunowa:

Dotaczy¢ nadajnik do sieci (aplikacja dwubiegunowa). Nadajnik jest zasilany z sieci. W
tym przyktadzie prgd zmodulowany ptynie przez przewdéd fazowy do transformatora i
dalej do przewodu neutralnego. Istnieje jeszcze jedna mozliwos¢ dostepna dla syste-
mow niebedacych pod napieciem. taczy sie wtedy nadajnik do wyprowadzen dwoch
linii (przewodow), zwierajgc jednoczes$nie ze sobg konce linii pozostatych. W ten spo-
sob jest tworzony kompletny uktad. Nadajnik jest zasilany z wewnetrznej baterii.

Uwaga: Niniejszy lokalizator moze tylko wykrywa¢ lub lokalizowa¢ linie (przewody),
ktére potaczono poprawnie tj. zgodnie z opisang zasadq fizyczna.
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3.2 Aplikacja jednobiegunowa (w uktadach otwartych)

Aplikacja jednobiegunowa umozliwia lokalizowanie przerw instalacji w scianach i pod-
logach. Zastosowania domowe tej funkcji to $ledzenie w instalacjach poszczegdlnych
przewodow, gniazd, puszek potgczeniowych, przetacznikéw itd. Wyszukiwanie za po-
mocg cewki zwezen, plataniny, przeszkod lub zakrzywien kabli w rurkach instalacyj-
nych.

Zacisk masy powinien by¢ dotgczony do odpowiedniego wyprowadzenia uziemienia.
Typowym przyktadem takiego uziemienia moze byc¢ bolec uziemienia ochronnego w
gniazdku wtyczkowym. Gtebokos¢ sledzenia wynosi od 0 do 2 m.

Uwaga: Maksymalna gteboko$¢ Sledzenia zalezy od medium (Srodowiska Sledzenia) i
i aplikacji (jednobiegunowa, dwubiegunowa).

3.3 Aplikacja dwubiegunowa (w uktadach kompletnych)

Funkcja przydatna, gdy wykrywa sie zwarcia lub
identyfikuje sie poszczegdlne przewody np. be-
dace i niebedace pod napieciem. Obwody nie-
bedace pod napieciem sg zasilane bezposrednio
z baterii przyrzadu.

Przyktad dla kompletnego ukfadu: Uktady takie
sg przydatne przy wykrywaniu gniazd, przetgcz-
nikdw itd. w instalacjach bedgcych pod napie-
ciem.

Uwaga:

Gtebokosc¢ sledzenia wynosi od 0 do 5 m. Para-
metr ten zalezy od medium (Srodowiska $ledze-
nia i aplikacji.

Wykonujgc potgczenia w uktadach znajdujgcych
sie pod napieciem, nalezy przestrzegaé przepi-
sow dotyczacych bezpieczenstwa.

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na
LEVEL lll, czuto$¢ funkcji odlegtosci (DISTAN-
CE) wzrasta do wspotczynnika 5.
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3.4 Lokalizowanie i sledzenie tras przewodow, odgatezien uktadoéw, gniazd,
przetacznikow i potaczen w uktadach instalacji domowej (aplikacja jedno-
biegunowa)

Gdy lokalizuje sie lub $ledzi w instalacjach do-

mowych przebieg przewodow, gniazda, prze-

taczniki i potgczenia, to uktady te muszg byé

odtaczone od napiecia; przewod neutralny i -
uziemienia ochronnego musi dotgczony i w petni
sprawny. Dotgczy¢ nadajnik do przewodow neu-
tralnego i fazowego zgodnie z rys. 4 i wykonac¢
czynnosci tak, jak to opisano w przyktadzie apli-
kacyjnym.

Uwaga:

Jesli zostanie zlokalizowany kabel, do ktorego jest doprowadzany sygnat z nadajnika,
utozony rownolegle do innych przewodnikoéw instalacji (np. kanat kablowy) lub, gdy
przewodniki te bedg krzyzowac sie; to sygnat ten bedzie tez doprowadzany do innych
przewodnikow. W tym przykfadzie nalezy usung¢ bezpiecznik z testowanej instalacji.

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czuto$¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspotczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czutos¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 2 m.
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3.5 Lokalizowanie przerw w instalacjach wykonanych za pomoca kabli w osto-

nie z tworzywa sztucznego (aplikacja jednobiegunowa)

Gdy lokalizuje sie przerwy w przewodach instalacji, to instalacja ta nie moze by¢ pod
napieciem. Wszystkie zbyteczne przewody muszg by¢ dotgczone do uziemienia po-

mocniczego zgodnie z rys. 8. Nadajnik nalezy dotgczy¢ do jednego z testowanych
przewodow, a drugi do przewodu neutralnego instalacji zgodnie z rys. 5 i wykonac¢

czynnosci opisane w przykfadzie aplikacyjnym.

Uziemienie dotgczone do nadajnika powinno by¢

potaczone z uziemieniem ochronnym tj. z bol-
cem uziemienia w gniazdku wtyczkowym lub z
rurg wodociggowg poprawnie uziemiong. Gdy
Sledzi sie przerwy w instalacjach wykonanych
kablami wielozytowymi, nalezy pamieta¢, aby
wszystkie pozostate wyprowadzenia kabla lub
przewodu o ostonie z tworzywa byty uziemione
zgodnie z wymaganiami okreslonych norm.
Dzieki temu unika sie wzajemnego przenikania
sie sygnatow, zwigzanego ze zjawiskiem sprze-
zenia pojemnosciowego ze zrédtem sygnatu.
Rezystancja przejscia przerwy istniejgcej w in-
stalacji musi by¢ wieksza od 100 kQ. Rezystan-
cje te mozna sprawdzic¢ postugujgc sie dowol-
nym multimetrem cyfrowym.

Uwaga:

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegto-

Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Maksymalna gteboko$¢ Sledzenia 2 m.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czuto$¢ minimalna (sensitivity: minimal).
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11



3.6 Lokalizowanie przerw w instalacjach za pomoca dwéch nadajnikow (aplika-
cja jednobiegunowa)

Gdy lokalizuje sie przerwy w instalacjach za pomocg jednego nadajnika doprowadza-
jacego sygnat do jednego konca przewodnika, to miejsce przerwy moze by¢ trudne
do precyzyjnego zlokalizowania szczegdlnie, gdy warunki lokalizowania sg niesprzy-
jajace ze wzgledu na zaktdcajgcy wptyw pola. Powyzszej trudnosci mozna tatwo
unikng¢ stosujgc dwa nadajniki dotgczone, w celu wykrycia przerwy do obu koncow
przewodnika. W tym przypadku kazdy z nadajnikbw ma ustawiony inny kod linii (np.
pierwszy nadajnik na kod ,1”, a drugi nadajnik na kod ,2”). Drugi nadajnik o innym
kodzie nie wchodzi w sktad wyposazenia standardowego lokalizatora i trzeba zamo-
wi¢ go jako opcje.

Jesli nadajniki sg dotgczone zgodnie z rys. 12, to odbiornik wskaze ,3” po umiesz-
czeniu go z lewej strony przerwy przewodnika. Przesuwajgc nastepnie odbiornik w
prawo (od przerwy), odbiornik wskaze ,7”. Jesli odbiornik znajdzie sie bezposrednio
nad przerwa, to kod linii nie bedzie wyswietlany, w zwigzku z naktadaniem sie na
siebie sygnatow pochodzacych z obu nadajnikéw. Przerwe w linii lokalizuje sie do-
ktadnie w srodku miedzy miejscami, w ktérych sg wyswietlane kody linii ,3" i ,7”.

Wymagania:

e Obwdd pradowy nie moze by¢ pod napieciem.

e Wszystkie nieuzywane linie (przewody) muszg by¢ dotgczone do uziemienia po-
mochniczego, jak przedstawiono to na rysunku.

e Dotgczy¢ oba nadajniki w sposob przedstawiony na rysunku.

e Wykonac¢ kolejno czynnosci przedstawione w przyktadzie aplikacyjnym.

Uziemienie dotgczone do nadajnika i do przewo-
déw, ktérych sie nie uzywa mozne by¢: uziemie-
niem pomocniczym, bolcem sprawnego uziemie-
nia ochronnego w domowym gniazdku wtyczko-
wym lub prawidtowo uziemiong rurg wodociggowa.

Lokalizujgc przerwy w ekranowanych kablach i
przewodach wielozytowych zapewnic, aby wszyst-
kie pozostate druty (zyty) zostaty prawidtowo uzie-
mione. Jest to wymagane, aby unikng¢ indukowa-
nia sie zaktoécen (w wyniku sprzezenia pojemno-
sciowego).

Maksymalna gtebokos¢ lokalizowania ekranowanych przewodow i kabli zmienia sie,

gdy poszczegodlne druty (zyty) znajdujace sie pod ekranem sg ze sobg skrecone. Re-
zystancja przejscia przerwy w takiej linii powinna by¢ wieksza od 100 kQ. Sprawdzi¢
te rezystancje mozna dowolnym multimetrem cyfrowym.

Uwaga:
Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czuto$¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czuto$¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 2 m.
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3.7 Wykrywanie btedéw w instalacjach podpodtogowego ogrzewania elektrycz-
nego (aplikacja jednobiegunowa)

Warunki dotyczace dotaczen:

e Gdy na przewody grzewcze natozy sie mate ekra-
nujaca lub okablowanie ekranujace, to wyprowa-
dzenie ziemi moze wtedy nie by¢ dostepne.

e Przetgczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na
LEVEL Ill, czutos¢ funkcji odlegtosci (DISTANCE)
wzrasta do wspétczynnika 5.

e Do tej aplikacji jest wymagany drugi nadajnik.

e Ustawianie: tryb reczny (manual), czuto$¢ minimal-
na (sensitivity: minimal). Maksymalna gtebokosc¢
$ledzenia 2 m. Rys. 7

3.8 Lokalizowanie zwezen (przeszkéd) w rurkach instalacyjnych (aplikacja jed-
nobiegunowa)

Gdy lokalizuje sie zwezenia w elektrycznych rur-
kach instalacyjnych, to wszystkie obwody znaj-
dujgce sie w rurce muszg by¢ odtgczone od na-
piecia i uziemione.

Dotaczy¢ do nadajnika cewke i uziemienie po-
mocnicze zgodnie z rys. 8. Wykona¢ czynnosci
tak, jak je opisano w przyktadzie aplikacyjnym.

Uwaga:
Jesli nie ma sie odpowiedniej cewki, to zaleca sie natozy¢ na rurke instalacyjny drut
miedziany o polu przekroju np.1,5 mm?.

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czutos¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 2 m.
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3.9 Lokalizowanie bezpiecznikéw (aplikacja dwubiegunowa)

Gdy dotaczenia wykonuje sie w ukfadach bedacych pod napieciem, nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek odnosnie bezpieczenstwa.

Dotaczy¢ nadajnik do gniazda wtyczkowego da-
nego obwodu prgdowego w domu wielorodzin-
nym, tj. do wyprowadzen L1 i N, a nastepnie
przetgczy¢ nadajnik na poziom | (,LEVEL I”).

Mozna przyporzadkowac sygnat w pod-
rozdzielnicy i rozdzielnicy gtownej ustawiajac
wstepnie poziom nadajnika na ,LEVEL I”. W ten
sposbb bezpieczniki i inne urzgdzenia automa-
tyczne mogaq zostac przyporzadkowane danemu
obwodowi pragdowemu. Wykrycie lub przypo-
rzagdkowanie bezpiecznika zalezy w duzym stop-
niu od okablowania zrealizowanego w obszarze
rozdzielnicy. Aby uzyskaé¢ mozliwie doktadny
wynik lokalizowania, nalezy zdja¢ pokrywe i
przesledzi¢ droge przewodu zasilania do bez-
piecznika.

Uwaga: Ustawi¢ nadajnik na LEVEL |

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czuto$¢ funkcji odlegto-

Sci (DISTANCE) wzrasta do wspotczynnika 5.

Ustawianie: tryb selektywny (selective), czutoS¢ minimalna (sensitivity: minimal).

Wyciecia na rozdzielnice réznych producentdéw réznig sie potozeniami instalowanych

bezpiecznikdw, zawierajgcych elektromagnesy. Jesli w potozeniu przedstawionym

powyzej nie uzyska sie wyraznego sygnatu, to zaleca sie zmieni¢ pozycje odbiornika

przekrecajac go o 90° w lewo lub w prawo.
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3.10 Lokalizowanie zwar¢ przewodow (aplikacja dwubiegunowa)

Gdy lokalizuje sie zwarcia przewodow, to zaden
z przewodow w kablu nie moze by¢ pod napie-
ciem.

Dotaczy¢ nadajnik zgodnie z rys. 10 i wykonac¢
czynnosci tak, jak je opisano w przyktadzie apli-
kacyjnym.

Nalezy pamietac, ze maksymalne gtebokosci
Sledzenia dla kabla ekranowanego i przewodow
sg rézne, gdyz poszczegolne zyty w kablu ekra-
nowanym sg ze sobg skrecone. Zwarcia prze-
woddéw mozna zwykle wykrywac¢ poprawnie tylko
wtedy, gdy rezystancja zwartego obwodu jest
mniejsza od 20 Q. Rezystancje zwartego obwo-
du mozna zmierzy¢ za pomocg kazdego multi-
metru cyfrowego.

Jesli rezystancja zwartego obwodu jest mniejsza od 20 Q, to mozna sprébowaé wy-
kry¢ miejsce btedu za pomocg metody przerwania linii. Mozna tego dokona¢ dysponu-
jac energig wystarczajgcg do wykrycia miejsca btedu (potgczenie niskoomowe) lub
wypali¢ je w sposéb taki, ze przerwa w linii staje sie pewna.

Uwaga:
Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czuto$¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspotczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czutos¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 0,5 m.
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3.11 Sledzenie trasy rur wodociagowych i grzewczych (aplikacja jednobiegu-
nowa)

Warunki sledzenia: Lokalizowania linia musi by¢ oddzielona od instalacji wyrownaw-
czej uziemienia ochronnego.

& Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa system elektryczny
nie moze by¢ pod napieciem!

Dotaczy¢ nadajnik do gniazda uziemienia na po-
ziomie ziemi fundamentu. Drugie gniazdo nadaj-
nika nalezy dotaczy¢ do lokalizowanego prze-
wodnika. Teraz mozna $ledzi¢ linie doprowadza-
jaca. Przetaczajgc przyciskiem 4 poziom z
LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegtosci
(DISTANCE) wzrasta do wspotczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czutos¢ mini-
malna (sensitivity: minimal). Maksymalna gtebo-
kosc¢ sledzenia 2 m.

3.12 Wykrywanie przebiegu rur wodociagowych i grzewczych juz zainstalowa-
nych (aplikacja jednobiegunowa)

Gdy wykrywa sie kierunek przebiegu rur wodo-
ciggowych i grzewczych, to odpowiednie rury
wodne i grzewcze musza by¢ wiasciwie uzie-
mione. Dotaczy¢ nadajnik zgodnie z rys. 12 i wy-
kona¢ czynnosci zgodnie z przyktadem aplika-
cyjnym.

Uwaga:

Wystarczajgce do realizacji uziemienia jest uziemienie ochronne w gniazdku wtycz-
kowym. Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL Ill, czuto$¢ funkc;ji
odlegtosci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czutos¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksy-
malna gtebokos¢ sledzenia 2,5 m.
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3.13 Lokalizowanie kompletnego okablowania domowego (aplikacja jednobie-
gunowa)

Aby okresli¢ przebieg wszystkich przewoddw (linii) domowej instalacji elektrycznej
wykonujgc jedng procedure robocza, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

e Usuna¢ mostek (zwore) w rozdzielnicy taczacq |
przewod ochronny z neutralnym tj. ,PE” i ,N”. :

e Dotaczy¢ nadajnik do systemu (instalaciji)
zgodnie z rys. 13. Nastepnie mozna juz ,poda-
zac” za przewodem neutralnym istniejacym w
catym tym systemie.

/\ Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
bezpieczenstwa system elektryczny nie
moze by¢ pod napieciem!

Uwaga:
Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czuto$¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 2 m.
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3.14 Sledzenie instalacji gteboko umieszczonych (aplikacja dwubiegunowa)

Jesli test bedacy aplikacjg dwubiegunowg przeprowadzi sie na kablach wielozyto-
wych, to gtebokosc¢ lokalizacji zostanie znacznie ograniczona. Powodem tego jest, ze
linie (przewody) prowadzace do i z powrotem sg umieszczone bardzo blisko siebie.
W efekcie wystepujgce pole magnetyczne jest silnie znieksztatcone. W miejscach
zwezen pole elektromagnetyczne moze nie wystepowac. To ograniczenie mozna z
tatwoscig wyeliminowac, uzywajac osobny przewdd do symulacii linii powrotnej. Ten
oddzielny przewdd w duzo wiekszym stopniu rozprasza dookota siebie pole elektro-
magnetyczne. Jako osobny przewod powrotny moze by¢ uzyty dowolny przewdd lub
szpula z kablem.

Gdy $ledzi sie przewody, to nalezy szczegdlnie dbaé o to, aby odlegtos¢é miedzy li-
niami prowadzacymi w kierunku do i z powrotem byta wieksza niz gtebokosc lokali-
zacji. W zastosowaniach praktycznych odlegtosé ta wynosi ok. 2,0 m.

W niniejszej aplikacji wilgotne Sciany, tynk itp. majg jedynie nieznaczny wptyw na
gtebokosc lokalizaciji.

e Obwdd pragdowy nie moze by¢ pod napieciem.

e Dotaczy¢ nadajnik zgodnie z rys. 14.

e Odlegtos¢ miedzy liniami prowadzacymi do i z
musi wynosi¢ od 2,0 do 2,5 m lub wiece;.

e Postepowac zgodnie z opisanym przyktadem
aplikacyjnym.

Uwaga:
Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL Il > 2 m, czutos¢ funkcji
odlegtosci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

Ustawianie: tryb reczny (manual), czuto$¢ minimalna (sensitivity: minimal). Maksymal-
na gtebokos¢ sledzenia 2,5 m.
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3.15 Sledzenie przebiegu kabli w ziemi (aplikacja jednobiegunowa)

Potaczenia wykonuje sie zgodnie z rys. 15.

/N Zapewnic, aby obwod pradowy nie byt pod napigciem!

Zapewni¢, aby odlegto$¢ miedzy dotgczeniami do ziemi a przewodnikiem byta wy-
krywana jako duza. Jesli przewody sg zbyt blisko siebie, to nie bedzie mozna okresli¢
przyporzadkowania obieranego sygnatu do danego (jednego) przewodnika.

Gtebokosc¢ sledzenia wynosi maksymalnie 2 m.
Ponadto gtebokosc ta zalezy silnie od wtasnosci
gleby.

e Przetgczy¢ odbiornik na tryb automatyczny.

e Szukac lub sledzi¢ przebieg trasy przewodnika
postugujac sie wyswietlonym na ekranie od-
biornika poziomem natezenia odbieranego sy-
gnatu. Gdy wykonuje sie wolno koliste ruchy
dookota wyszukiwanego przewodnika, to wy-
Swietlane wartosci zmieniajq sie znacznie.
Wskazanie maksymalnego natezenia sygnatu
uzyskuje sie bezposrednio przez przewodnik.

Poziom natezenia sygnatu zmniejsza sie wraz ze wzrastajgcq odlegtoscig od zrddta
dostarczanego sygnatu (nadajnika).
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3.16 Poprawienie czutosci wyszukiwania przy sledzeniu instalacji bedacych
pod napieciem

Jesli nadajnik dotgczony bezposrednio do przewodu fazowego i neutralnego straci
sygnat w linii idgcej réwnolegle do i z powrotem (patrz rysunek).

e Jesli przewodniki zostang ze sobg skrecone, to
doprowadzi to do spadku sygnatu i zmniejsze-
nia zasiegu do maksymalnie 0,5 m.

Aby zlikwidowa¢ zjawisko przedstawione na gor-
nym rysunku (rys. 16), nalezy wykonac potacze-
nia przedstawione na rys. 17. Linie powrotng
tworzy sie prowadzac osobny kabel. Odlegtosc
miedzy obwodami napieciowymi powinna by¢
mniejsza od 2,5 m. Przy wiekszych odlegto-
Sciach nalezy do wykonania linii powrotnej uzy¢
typowego przedituzacza elektrycznego (patrz rys.
17).

e Aby uzyskac jednoznaczne przyporzadkowa-
nie sygnatow odbieranego i z przewodnika, na- @4
lezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ do loka-
lizowanego przewodnika.

e \WWykonujac dotgczenia do obwoddw bedacych
pod napieciem, postepowac zgodnie z wyma-
ganiami odnosnie bezpieczenstwa!

e Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | Rys. 17

na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegtosci (DI-
STANCE) wzrasta do wspofczynnika 5.
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3.17 Segregowanie lub okreslanie przyporzadkowania przewodoéw juz zainsta-
lowanych (aplikacja dwubiegunowa)

Gdy segreguje sie lub okresla przyporzadkowa- =

nie przewoddw juz zainstalowanych, to kazdy e Y=
obwad istniejacy w kablu nie moze by¢ pod na- Eljg :1 Cb
pieciem. Wyprowadzenia przewodéw powinny -
by¢ skrecone i elektrycznie potaczone ze soba. . e B B
W takim przypadku istnieje konieczno$¢ uzycia Rys. 18
kilku nadajnikow. Przy r6znych kodach transmisji

nadawanych sygnatéw (od 1 do 7), nalezy dota-

czy¢ nadajnik zgodnie z rys. 18 i wykonac czyn-

nosci zgodnie z przyktadem aplikacyjnym.

Wykonujgc czynnosci zgodnie z tym przyktadem aplikacyjnym, nalezy zwracaé
szczegoblng uwage, aby odizolowane wyprowadzenia przewodoéw byty skrecone ze
sobg. Potaczenie elektryczne skreconych wyprowadzen musi by¢ dobre.

W sytuaciji, gdy jest dostepny tylko jeden nadajnik, to segregowanie kabli w ostonie
izolacyjnej mozna prowadzic kolejno przetgczajgc nadajnik.

Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

3.18 Lokalizowanie przerw w instalacjach bedacych pod napieciem sieci

e Do wykonywania tej aplikacji nie jest potrzebny
zaden nadajnik.

e Ustawi¢ odbiornik na tryb ,Wykrywanie napie-
cia sieci” (,Mains voltage detection”).

Wskazanie bargrafu wskazujgcego poziom nate-
zenia sygnatu oraz czestotliwos¢ sygnatu dzwie-
kowego zalezy od poziomu testowanego napie-
cia i odlegtosci do przewodu bedacego pod na-
pieciem. Im wieksza czestotliwosc¢, tym wieksze
napiecie lub mniejsza odlegtos¢ do przewodu.

Rézne poziomy natezenia sygnatu nie upowazniajg do wyciaggania jakichkolwiek wnio-
skow co do typu i poziomu istniejgcego napiecia. Konkretne dane na temat mozna tyl-
ko otrzymac stosujgc odpowiedni przyrzad pomiarowy wyposazony w wyswietlacz.

Testujac sieciowe przewody potaczeniowe na okolicznos¢ wystepowania w nich

zwarc¢ nalezy zapewnic¢, aby oba te przewody byty dotgczone rownoczesnie do
przewodu fazowego (przekreci¢ wtyk sieciowy o 180°).
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3.19 Ustawianie kodow transmisji (w nadajniku)

e Pamietac, aby przed ustawieniem kodu transmisji wytgczy¢ przyrzad.

e NaciskacC w sposob ciggty przycisk czutosci, a nastepnie wigczy¢ miernik naciska-
jac przycisk ,zasilanie” (POWER).

e Naciskajgc kolejno przycisk czutosci, wybra¢ potrzebny kod transmisji (od 1 od 7).

e Po ustawieniu i wytgczeniu miernika wigczy¢ go ponownie. Miernik teraz jest goto-
wy do uzytku.

e Dostepne wartosci kodu transmisji to: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.

3.20 Wazna aplikacja

Do celéw naszego przykfadu zalecamy postuzenie sie odcinkiem kabla w ostonie z
tworzywa. Prowizorycznie instalujemy kabel o dtugosci 5 m na powierzchni $ciany,
przymocowujgc go uchwytami, na poziomie oczu. Nalezy zapewnic, aby dostep do
Sciany byt mozliwy z obu bokow. Wykonaé sztuczng przerwe w odlegtosci 1,5 m
przed wyprowadzeniem linii. Wyprowadzenie linii musi by¢ rozwarte. Zdja¢ izolacje z
przerwanego przewodu na poczatku kabla w ostonie z tworzywa i potgczy¢ wypro-
wadzenie tego przewodu przewodem pomiarowym (dostarczonym wraz z przyrza-
dem) z gniazdem (1) nadajnika.

Dotaczy¢ gniazdo (2) nadajnika do wyprowadzenia sprawnego uziemienia. Wszystkie
pozostate przewody kabla muszg tez by¢ dotaczone do nadajnika i do uziemienia.

Wiaczy¢ nadajnik, naciskajac przycisk (5). Przyciskiem (4) ustawi¢ nadajnik na po-
ziom | (,LLEVEL 1”). Funkcje nadajnika sg wskazywane pulsowaniem diody sygnato-
wej (3). W trakcie procesu produkcyjnego, nadajnik jest programowany, aby wyswie-
tla¢ cyfre ,7”. Zmieni¢ kod za pomocg zwory (7).

Naciskajac przycisk (10) wigczy¢ nadajnik. Na
wyswietlaczu (3) zostang wyswietlone przez
krotkg chwile wszystkie segmenty. Sygnalizuje
to, ze odbiornik dziata i wszystkie baterie sg
sprawne. Gdy wigcza sie przyrzad, automatycz-
nie ustawia sie on w tryb automatyczny (,,Auto- L
matic Mode”). Aby zmienié¢ czutos¢, nalezy naci- =
sngc przycisk 6 lub 9. Teraz jest aktywowany E
tryb reczny (,Manual Mode”). Zakres dostepnych ) Rys. 20
czutosci obejmuje 8 poziomow. Naciskajac przy-

ciski (6 lub 9) zmienia sie i na krotko wyswietla

odpowiedni poziom czutosci (od 1 do 8). Jesli ma

by¢ wykonane wyszukiwanie selektywne i zalez-

ne od potozenia, to nalezy wybrac tryb selektyw-

ny naciskajac przycisk 7 (MODE).
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Dotkng¢ teraz odbiornikiem do kabla w ostonie z tworzywa, tuz przed miejscem prze-
rwy. Przyciskiem ,SENSE” (6 lub 9) ustawi¢ poziom czutosci tak, aby odbiera¢ sygnat
.l . Poziom sygnatu wskazuje bargraf (3). Wyswietlacz wskazuje wysytany sygnat.
Odbiornik wraz ze wskazaniem optycznym emituje sygnat dzwiekowy. Jesli poziom
sygnatu wzrasta, to kolejne segmenty bargrafu (3) sg podswietlane zgodnie z pozio-
mem sygnatu.

Uzywajac teraz mozliwie najmniejszego poziomu czutosci odbiornika, przesuwac od-
biornik wzdtuz kabla az za przerwe. Sygnat ,7” nie jest juz wyswietlany i nie jest emi-
towany sygnat dzwiekowy. Powtérzy¢ to samo ¢éwiczenie z drugiego boku sciany.

Ustawi¢ w tym celu nadajnik na poziom Il (,LEVEL IlI”), postugujac sie przyciskiem 4.
W zwigzku z tym, zakres wzrasta o wspotczynnik 5.

Aby wykonac test, dobrze jest oznaczy¢ potozenie sztucznego przerwania na prze-
ciwnym boku sciany. Postugujac sie przyciskiem (6 lub 9) ustawi¢ czutosc¢, aby byt od-
bierany wytgcznie sygnat ,7”. Za pomocg odbiornika $ledzi¢ trase sygnatu w $cianie
do momentu, gdy nie bedzie on juz wskazywany. Zlokalizowa¢ sztuczne przerwanie
systematycznie regulujac czutosc.

Uwaga:
Przetaczajac przyciskiem 4 poziom z LEVEL | na LEVEL lll, czutos¢ funkcji odlegto-
Sci (DISTANCE) wzrasta do wspétczynnika 5.

4. Oswietlenie miejsca pomiaru

W celu o$wietlenia miejsca pomiaru, nacisng¢ przycisk latarki (przycisk ,5” odbiorni-
ka). Przyrzad wytgcza sie automatycznie po 60 sekundach. Mozna go tez wytaczyc¢
recznie, ponownie naciskajgc przycisk latarki.

5. Konserwacja

Gdy przyrzad jest uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem podanym w niniejszej In-
strukcji Obstugi, to nie jest konieczne wykonywanie specjalnych czynnosci konserwu-
jacych. Przy jakichkolwiek zapytaniach odnosnie tego przyrzadu nalezy podawac
zawsze typ przyrzadu. Numer fabryczny przyrzadu jest zamieszczony na nalepce
znajdujacej sie na tylnej sciance odbiornika.
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6. Wymiana baterii

Baterie odbiornika nalezy wymieni¢ na nowa, gdy zostanie wyswietlony pusty symbol
baterii "=".

Baterie nadajnika nalezy wymieni¢ na nowa, gdy zostanie wyswietlony odpowiedni
symbol.

W celu wymiany baterii na nowag nalezy:

e Odtaczy¢ przyrzad od sieci i wytaczy¢ zasilanie.

e Otworzyc i zdjg¢ pokrywe pojemnika baterii znajdujgcego sie z tytu przyrzadu.

e WyjacC zuzytg baterie.

e Wiozy¢ nowg baterie, pamietajgc o zachowaniu poprawnej ich polaryzaciji.

e Zatozy¢ i zamkng¢ pokrywe pojemnika baterii.

e Przyrzad jest teraz gotowy do pracy.

Uwaga:

Przed wymiang baterii odtaczy¢ od przyrzadu wszystkie dotgczone do niego
przewody pomiarowe.

& Zamiana polaryzaciji baterii moze spowodowac zniszczenie przyrzadu. Ponadto
moga one eksplodowac lub zapali¢ sie.

& Uzywac wytacznie baterii wymienionych w rozdziale z danymi technicznymi!
(Jedna bateria 9 V, IEC6F22 lub NEDA 1604).

& Nigdy nie probowac zwiera¢ obu wyprowadzen baterii np. kawatkiem drutu. W
wyniku takiego potaczenia moze poptynac duzy prad zwarciowy i wydzieli¢ sie
duza ilosc¢ ciepta. W takim przypadku istnieje niebezpieczenstwo pozaru i eks-
plozji!

& Ze zuzytymi bateriami lub akumulatorami nalezy postepowac¢ zgodnie z lokalnymi
regulacjami odnosnie ochrony srodowiska naturalnego. Nalezg one do odpadkow
stanowigcych szczegdlnie duze zagrozenie. W wiekszosci wypadkow, zuzyte ba-
terie sg przyjmowane w punktach ich sprzedazy.

& Gdy przyrzad ma nie by¢ uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac z niego ba-
terie. Jesli przyrzad zostanie zanieczyszczony przez ptyn wyciekajacy z wnetrza
baterii, to przyrzad ten powinien zostac przestany do fabryki w celu oczyszczenia
i sprawdzenia.
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