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AD710

1. Przeznaczenie.

Przyrzad typu AD710 przeznaczony jest do pomiaréw, z duza
doktadnoscia, rezystancji  elementow  przewodzacych  urzadzen
elektroenergetycznych: uzwojen silnikdw, transformatoréw, szyn
przewodzacych, kontroli stanu zaciskow, potaczen srubowych, stykow
przetacznikow i stycznikow.

2. Wyposazenie.

Specyfikacja wysytkowa.

Instrukcja obstugi.

Karta gwarancyjna.

Komplet przewodoéw pomiarowych z krokodylkami:
Przewody ,,pradowe” @ 6 mm’ o dtugosci 3 mb — 2 szt.
Przewody ,,napigciowe” @ 1 mm”o dlugosci 3mb  — 2 szt.
e  Wbudowany zestaw akumulatoréw zelowo — otowiowych.

e Zasilacz do tadowania akumulatoréw typ ADZ - 206

3. Dane techniczne.

a) Zakres pomiarowy rezystancji — od 1pQ do 199,99 Q w pigciu
podzakresach, wybieranych automatycznie lub re¢cznie:

Podzakres Rozdzielczo$¢ Prad pomiaru
I | 0-19,999 mQ 1 pQ 10 A
IT | 0-199,99 mQ 10 pQ 1A
I | 0-1,9999 O 100 pQ2 0,1 A
IV | 0-19,999 Q 1 mQ 10 mA
V 10-199,990Q 10 mQ 1 mA

b)  Punkty przelaczania podzakresow w trybie pracy automatycznej:

N; — ponad 19999 jednostek na wyswietlaczu.
N, — mniej niz 1800 jednostek na wyswietlaczu.
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c) Uchyb podstawowy pomiaru rezystancji na wszystkich .
podzakresach pomiarowych nie przekracza:
0,15% w.m. £2 ostatnie cyfry wyniku dla temperatur zawartych w
przedziale od +15°C do +25°C, °
0,35% w.m. £2 ostatnie cyfry dla temperatur zawartych w
przedziale od -5°C do +40°C
d)  Zasilanie wewngetrzne: 2 akumulatory zelowo — olowiowe:
6V/2,5 Ah —typ ,,D” oraz 2V/12,5Ah — typ ,,J”
firmy Hawker Energy USA.
e) Wymiary gabarytowe: 270 x 250 x 180 mm
1) Masa przyrzadu: 3,9 kg
g)  Miernik wykonano w II klasie ochronnosci. 5
[}
[ ]
[ ]
Cechy uzytkowe.
e Duzy, czytelny wyswietlacz LED o wysokosci 12,7 mm
1 pojemnosci 7 znakow oraz regulowanej jaskrawos$ci §wiecenia.
Kolor czerwony.
e  Automatyczne lub r¢czne wybieranie podzakresow pomiarowych.
e  Powolne narastanie / opadanie pradu pomiarowego przy pomiarze
elementdéw o znacznej indukcyjnosci. 6.
e Samoczynne wylaczenie si¢ przyrzadu po uplywie czasu ok.
20 minut (Auto — OfY). 6.1.
e Pomiar stanu naladowania wewngtrznych akumulatorow w

procentach zawarto$ci tadunku.
Sygnalizacja stanu roztadowania wewngtrznych akumulatorow.

Wbudowany uktad kontroli tadowania wewngtrznych
akumulatoréw  zasilajacych, umozliwiajacy ich racjonalne
wykorzystanie, wspolpracujacy z zewngtrznym zasilaczem
wchodzacym w sktad kompletu.

Pamig¢ wynikow 25 pomiarow.

Zabezpieczenie zaciskow pomiarowych przed podaniem
zewnetrznego napigcia do wartosci 250V AC w dowolnej
kombinacji.

Orientacyjny czas pracy urzadzenia z jednorazowego natadowania
zestawu akumulatorow zalezny jest od podzakresu:

Podzakres Czas pracy (pomiar ciggty)
I (20 mQ) ok.1h
II (200 mQ) ok. 10 h
I 29 ok.5h
IV (20 Q) ok.7h
V (200 Q) ok.7h

Znamionowe warunki uzytkowania.

Temperatura otoczenia: -5...23...40°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 25...45...75...85%

Miernik nie powinien podlega¢ wstrzasom, drganiom oraz
bezposredniemu nastonecznieniu, a powietrze otaczajace nie
powinno zawiera¢ zanieczyszczen chemicznie aktywnych.

Opis budowy.
Schemat blokowy.

Uktad elektroniczny miernika matych rezystancji typu AD710

wykonany jest w oparciu o mikrokontroler jednoukladowy i precyzyjne
wzmacniacze operacyjne.

Schemat blokowy przedstawiono na rys.1

3.
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6.2.
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Rys.1
= I akumulator zasilajacy uktad elektroniczny
B2 .. akumulator zasilajacy obwod pomiarowy 1A/10A
UKP.............. uktad kontroli pradow pomiarowych
UKO.............. uktad kompensacji ,,offsetu” toru napigciowego
UK. uktad kalibracji
AD................ przetwornik analogowo-cyfrowy
uC i mikrokontroler
MEM............ pamig¢ wynikOow pomiaru
KLW.............. klawiatura
LED............... wyswietlacz LED
UL uktad tadowania akumulatorow
UZ...oooen uktad zasilania
Gt gniazdo fadowania z zewngtrznego zasilacza LED
C+C-...c... gniazda pomiarowe ,,pradowe”
P+P-....... gniazda pomiarowe ,,napigciowe”

Plyta czotowa urzadzenia.

Wyglad plyty czotowej urzadzenia pokazano na rys. 2
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Gniazdo pomiarowe ,,pradowe” C+.

Gniazdo pomiarowe ,,napigciowe” P+.

Gniazdo pomiarowe ,,napi¢ciowe” P-.

Gniazdo pomiarowe ,,pradowe” C-.

Gniazdo tadowania akumulatorow.

Wyswietlacz LED informacji dodatkowe;.
Wyswietlacz LED wyniku, oraz informacji dodatkowe;.
Diody LED wskazujace jednostki wyniku: mQ, Q.
Klawisz ,,ON” — wiaczenie zasilania przyrzadu.

. Klawisz ,,OFF” — wylaczenie zasilania przyrzadu.

. Klawisz ,,B.TEST” — test baterii bl / b2.

. Klawisz ,, MEMORY” — obstuga wewngtrznej pamigci.

. Klawisze ,.+” , "= obsluga pamigci / regulacja jaskrawosci

wyswietlacza.

Klawisz ,,AUTO” — wiaczenie automatycznej zmiany podzakresow.
Klawisze ,,»L” , ,,T” — reczne przetaczanie podzakresow.

Klawisz ,,START” — start pomiaru / zapis do pamigci.

Klawisz ,,STOP” — stop pomiaru / kasowanie calej pamieci.

Dioda LED sygnalizujaca trwanie pomiaru.

Klawisz ,,L” wytaczajacy tryb narastania / opadania pradu
pomiarowego.

Dioda LED sygnalizujaca tryb pracy z narastaniem / opadaniem
pradu pomiarowego.

AD710
6.3. Opis symboli wyswietlacza ukazujacych si¢ w jego czgsci
(6)1(7)
A — tryb pracy z automatycznym wyborem podzakresow (6).
bAtt — koniecznos$¢ tadowania akumulatorow (7).

Er.U_out — obecno$¢ napiccia zewngtrznego na  zaciskach

pomiarowych (6) , (7).

L — wskaznik wy$wietlania ostatniego wyniku pomiaru (6).

b1 — wskazanie stanu natadowania baterii b1 (6).

b2 — wskazanie stanu natadowania baterii b2 (6).

1...25 — wskazanie numeru komoérki pamigci w trybie pracy z
pamigcia (6).

OVEr — wskazanie przepetienia podzakresu (7).

I O.n.. — wskazanie fazy narastania pradu pomiarowego (7).

| O.F.F. — wskazanie fazy opadania pradu pomiarowego (7).

0. — wskazanie braku zawartosci komorki pamigci (7).

SLOPE - wskazanie trybu pomiaru z narastaniem / opadaniem
pradu pomiarowego (7).

PULSE - wskazanie trybu pracy z wyltaczona faza narastania /

opadania pradu pomiarowego.
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Ogodlne wytyczne eksploatacji i bezpieczenstwa.

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢, czy badany obiekt jest odlaczony od napiecia.
Obecno$é¢ napigcia na obiekcie mierzonym mozna sprawdzié
poprzez podlaczenie w pierwszej kolejno$ci przewodéw P+ i
P—

(dokladny opis w pkt 8.1 b).

Uwaga: Podanie zewnetrznego napigcia AC/DC na zaciski C+
i C- ze 7zrédla o wydajnosci pradowej wigkszej od 16 A
spowoduje przepalenie si¢ wewne¢trznego bezpiecznika
topikowego.

Nalezy uzywaé przewodow pomiarowych dobrej jakosci,
posiadajacych odpowiednig izolacje.

Przy pomiarze elementéw o duzej indukcyjnosci wlasnej
takich jak transformatory, dlawiki, silniki itp. nie nalezy
odlagczaé¢ przewodéw pomiarowych ,pradowych” od
przyrzadu lub mierzonego obiektu w trakcie pomiaru, oraz
wylaczaé zasilanie przyrzadu klawiszem ,,OFF” (szczegélnie
na najnizszych zakresach pomiarowych) ze wzgledu na
powstajace wtedy wysokie napigcie samoindukcji. .

Wykonywanie pomiarow.

Mozliwe jest wykonywanie pomiaréw rezystancji w trybie

automatycznej lub recznej zmiany podzakresé6w pomiarowych.

8.1

a)

Praca w trybie z automatycznym wyborem podzakresow.

Wiaczy¢ zasilanie przyrzadu — klawisz ,,ON”. Na wyswietlaczu
(7) pojawi sig zgtoszenie ,,AD710”, a nastgpnie ,,2.0000 Q”, co
wskazuje na ustawienie podzakresu pomiarowego 2 QQ od ktérego
przyrzad rozpoczyna pomiar. Przyrzad jest ustawiony w tryb
automatycznej zmiany podzakresow. Na wyswietlaczu (6) Swieci
litera ,,A”.

AD710

b)

d)

8.2.

b)

W pierwszej kolejnosci podiaczy¢ przewody pomiarowe P+ i P— do
mierzonego obiektu Rx. Po upewnieniu si¢ o braku napigcia
zewngtrznego *) na zaciskach pomiarowych przyrzadu (brak
komunikatu ”Er.U_out” na wy$wietlaczu (6) , (7) nalezy nastgpnie
dotaczy¢ przewody C+ i C— zgodnie z rysunkiem 3.

Rx
o va o

o ¢ 0 O

C+ P+ P- Cc-

AD 710

rys.3
Uruchomi¢ pomiar przyciskiem ,,START”. Zacznie wowczas
pulsowaé¢ dioda LED (18). Przyrzad rozpoczyna pomiar od
podzakresu III (2Q), uktad automatyki =znajdzie wlasciwy
podzakres.
Po ustaleniu si¢ wyniku nalezy zakonczy¢ pomiar naciskajac
klawisz ,,STOP”. Wynik pomiaru w chwili zatrzymania pokazany
bedzie na wyswietlaczu. (7)
Praca w trybie z recznym wyborem podzakresow.

Wykona¢ analogicznie jak w pkt. 8.1a

Wykona¢ analogicznie jak w pkt. 8.1b.

-10 -
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c) Dokona¢ wyboru podzakresu pomiarowego w nastgpujacy
Sposob:
Przyrzad znajduje si¢ na podzakresie III (2 Q). Przelaczanie
odbywa si¢ w obrebie 5—ciu podzakreséw pomiarowych: 1 (20
mQ) ; II (200 mQ) ; III (2 ) ; IV (20 Q); V (200 Q). Klawisz
7 przetacza podzakresy w strong nizszych wartoéci rezystancji,
natomiast klawisz ,,1” przetacza podzakresy w strong wyzszych
warto§ci rezystancji. Po wyborze odpowiedniego podzakresu
uruchamiamy pomiar naciskajac klawisz ,,.START”.
Jezeli wybrano niewltasciwy podzakres moga wystapi¢ 2
przypadki wskazan:

1) Mierzona warto$¢ jest wigksza od gornej granicy danego
podzakresu.
Wowczas na wyswietlaczu (7) pojawi si¢ napis ,,OVER”. Nalezy
woweczas przelaczy¢ podzakres w ,,gore” uzywajac klawisza ,, 1.

2) Mierzona warto$¢ wskazywana na wyswietlaczu jest mniejsza niz
0,1 wartoéci gornej granicy podzakresu nalezy wowczas uzyé
klawisza ,4”. Uzyskamy wtedy wynik o wigkszej rozdzielczosci.

Przetaczania wyboru podzakreséw z trybu automatycznego na
reczny i odwrotnie mozna tez dokonywaé w trakcie trwania
pomiaru naciskajac klawisz ,,AUTO” lub i

Uwaga: Gdy napiecie zewnetrzne (stale lub  zmienne)
doprowadzone pomiedzy zaciski pomiarowe P+, P- przekroczy wartosé
ok. 30V pp nastapi zadzialanie uktadu sygnalizacji napiecia zewnetrznego
uniemozliwiajqce dokonanie pomiaru. Nastqpi wowczas automatyczna
blokada wszystkich funkcji. Nalezy w takim przypadku nacisnqc¢ klawisz
,OFF” w celu wylqczenia przyrzqdu po czym zlokalizowaé przyczyne
wystapienia napiecia na mierzonym obiekcie. Przyrzad AD710 jest
odporny na napiecie zewnetrzne podane w sposob ciqgly do wartosci
250V AC/DC do zaciskéow P+ i P—.

AD710

-11 -

W stanie STOP (oczekiwanie na wyzwolenie pomiaru)
mozliwe jest:

- sprawdzenie obecno$ci zewngtrznego na zaciskach
pomiarowych (patrz p. 7)

- wyzwolenie pomiaru

- przetaczanie trybu ze skokowego na powolne narastanie
/opadanie pradu pomiarowego i odwrotnie

- wylaczanie / wlaczanie automatyki podzakresow

- przetaczanie podzakreséw w trybie recznym

- okreélenie stanu natadowania akumulatorow b1 / b2

- odczytanie wynikow zawartych w pamigci

- kasowanie pamigci

- regulacja jaskrawosci wyswietlacza

- odczytanie ostatniego wyniku pomiaru

W stanie START (trwanie pomiaru) mozliwe jest:
- zatrzymanie pomiaru

- wylaczanie / wlaczanie automatyki podzakresow
- przelaczanie podzakresoOw w trybie recznym

- zapis wynikow pomiaréw do pamigci

- okreslenie stanu natadowania baterii b1

- regulacja jaskrawosci wyswietlacza

9. Tryb wlaczania pradu pomiarowego.

Przyrzad AD 710 umozliwia zataczanie pradu pomiarowego w
dwoch trybach:

PULSE: Ze skokowym narastaniem / opadaniem pradu pomiarowego
SLOPE: Z powolnym narastaniem / opadaniem pradu pomiarowego.

Praca ze skokowym narastaniem / opadaniem pradu pomiarowego
zalecana jest do pomiarow obiektow o matej indukcyjnosci wilasnej takich
jak: przewody, zaciski, styki itp. Charakteryzuje si¢ ona krétkim
oczekiwaniem na uzyskanie wyniku pomiaru.

-12 -
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Praca w trybie z powolnym narastaniem / opadaniem pradu
pomiarowego zalecana jest przy pomiarach obiektéw o znacznej
indukcyjnosci wiasnej, takich jak: uzwojenia cewek, transformatoréw,
silnikow itp.

Przelaczenie na pomiar z powolnym narastaniem / opadaniem
pradu pomiarowego odbywa si¢ po naci$nigciu klawisza ,L” (19).
Zaswieci si¢ wowczas dioda LED (20), oraz na wyswietlaczu pojawi si¢
napis ,,SLOPE”. Po uruchomieniu pomiaru klawiszem ,,START” zacznie
narasta¢ prad pomiarowy, co sygnalizowane jest wy$wietleniem napisu
,,1..0.n..”. Po znalezieniu odpowiedniego zakresu na wyswietlaczu pojawi
si¢ wynik pomiaru. Zakonczenie pomiaru nastapi po nacisnigciu klawisza
»STOP”. Na wys$wietlaczu pojawi si¢ wowczas napis ,,|..O.F.F..”, a
wartos¢ pradu pomiarowego zacznie opadaé. Wyswietlacz pokaze
aktualny wynik pomiaru. Faza opadania i narastania pradu pomiarowego
trwa ok. 5 sekund i wystepuje dla wszystkich podzakreséw przyrzadu.
Ponowne nacis$nigcie klawisza ,L” spowoduje przetaczenie przyrzadu w
tryb pracy ze skokowym narastaniem / opadaniem skokowym pradu
pomiarowego (PULSE).

10.  Obsluga pamigci.
10.1. Zapis wynikéw pomiaréw do pamigci.

Podczas trwania pomiaru naci$niecie klawisza ,MEMORY”
umozliwi zapis aktualnie mierzonej wielkosci w odpowiedniej komorce
pamigci. Przewidziano 25 komorek pamigci. Dostgp do nich odbywa sig
przy pomocy klawiszy ,,+” i ,,=” (odpowiednio zwigkszanie, zmniejszanie
numeru komorki). Jezeli nie uzywa si¢ w/w klawiszy to przyrzad
automatycznie wpisywac bedzie wyniki pomiarow do kolejnych komorek
tj:1, 2, ..n, nt+1 , ..., 25. Zapis odbywa si¢ po kazdorazowym wcisnigciu
klawisza ,,START”. Po zapisie przyrzad wychodzi z trybu pamigci i
kontynuuje pomiar. Naci$nigcie klawisza ,,MEMORY” lub ,STOP”
spowoduje kontynuacj¢ pomiaru bez wpisu wyniku do pamigci.

10.2.  Odczyt wynikéw pomiaru z pamigci.

Podczas oczekiwania na wyzwolenie pomiaru — w stanie ,,STOP”
mozliwe jest odczytanie wynikow zawartych w komorkach pamigci. W

tym celu naciskamy klawisz ,MEMORY” dostepu do pamigci. Na
wyswietlaczu pojawi si¢ numer komorki. Operujac klawiszami ,,+” 1 ,,-”
mozemy wybra¢ dowolny numer komoérki. Ponowne naci$nigcie klawisza
»~MEMORY” spowoduje wylaczenie przegladania pamieci.

10.3. Kasowanie pamigci.

Po odczytaniu serii wynikow pomiaréw mozliwe jest jednorazowe
skasowanie zawarto$ci catej pamieci (komorek od nr 1 do nr 25).W tym
celu nalezy nacisnaé¢ klawisz ,,STOP” i przytrzymaé¢ go przez 3 — 4
sekundy. Na wyswietlaczu (6) pojawi si¢ wskazanie ,,1” a na
wyswietlaczu (7) pojawi si¢ na ostatniej pozycji ,,0.”, co sygnalizuje
skasowanie wszystkich komoérek pamigci.

11.  Eksploatacja wewnetrznego zrodla zasilania.

Miernik matych rezystancji typu AD710 zostal wyposazony w
dwa akumulatory (patrz str. 3). Akumulator bl — 6V/2,5 Ah, oraz b2 —
2V/12,5Ah. Mozliwe jest orientacyjne oszacowanie w procentach ich
stanu naladowania odrgbnie dla kazdego z nich.

W stanie STOP naci$nigcie klawisza ,B.TEST” powoduje
ukazanie si¢ wyniku pomiaru baterii bl na wyswietlaczu (6) Ponowne
nacis$niecie klawisza ,,B.TEST” spowoduje ukazanie sie na wy$wietlaczu
wyniku pomiaru dla baterii b2. Naci$niecie klawisza ,,B.TEST” po raz
trzeci spowoduje wyjscie z trybu pomiaru baterii.

Dodatkowo przyrzad w sposob ciagly kontroluje stan natadowania
akumulatorow. Koniecznos¢ ich natadowania sygnalizowana jest przez
miganie jednej z diod wskazujacej jednostki, nastapi to wtedy gdy stan
natadowania jednego z akumulatoréw jest mniejszy od 10%.

W  przypadku catkowitego roztadowania ktoregokolwiek z
akumulatorow przyrzad zasygnalizuje ten stan wy$wietlajac napis ,,bAtt”
na wyswietlaczu (7), przez ok.10 sekund po czym automatycznie wylaczy
si¢. Nalezy wowczas niezwlocznie natadowaé akumulatory.

Uwaga: Odczyt stanu natadowania wewnetrznej baterii zasilajqcej
moze by¢é obarczony bledem (zanizony wynik) w przypadku kontroli
bezposrednio po przeprowadzonym pomiarze. Spowodowane jest to
koniecznosciq ustabilizowania sie jej napiecia. Dlatego tez zaleca sie

-13-
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kontrole stanu natadowania po czasie okoto 15 — 20 min. po zakonczeniu
pomiaru lub tez bezposrednio po wlqczeniu zasilania miernika.

11.1. Ladowanie wewngtrznych akumulatorow.

Do gniazda tadowania (5) wkladamy wtyczke zasilacza
sieciowego typu ADZ — 206 i wlaczamy zasilacz do sieci 220V/50Hz. Na
wyswietlaczu pojawia si¢ zgloszenie ,,AD710”, a nastgpnie napis ,,Ch. .
15’ ” — rozpocznie sie odliczanie czasu. Po 15 minutach potrzebnych na
ustalenie si¢ napi¢¢ akumulatoréw nastapi pomiar ich tadunku i
oszacowanie czasu ich tadowania oddzielnie dla kazdego z nich.
Rozpocznie si¢ proces tadowania. Sygnalizuje go kolejne zapalanie sig
przecinkow na wyswietlaczu (7) . Mozliwe jest w dowolnej chwili
odczytanie czasu ladowania oddzielnie dla kazdego akumulatora
postugujac si¢ klawiszem ,B.TEST” analogicznie jak w pkt. 11. Po
naladowaniu si¢ jednego z akumulatoréw odczyt pokaze ,,FULL” ,
natomiast proces tadowania drugiego bedzie trwat. Po jego zakonczeniu
nastapi samoczynne wylaczenie si¢ przyrzadu.

Uwaga: W przypadku zaniku napiecia zasilania w  sieci
elektroenergetycznej przyrzqd samoczynnie wylqczy sie. Po jego
pojawieniu sie przyrzqd ponownie oszacuje (w ciqgu 15 minut) stan
natadowania akumulatorow i bedzie kontynuowat proces tadowania. Nie
wystapi wiec niebezpieczenstwo ich niedotadowania ani nadmiernego
przeladowania.

12.  Konserwacja.

Elementami podlegajacymi konserwacji sa obudowa oraz plyta
czolowa. Ich zabrudzenie nalezy usuwa¢ przez przetarcie wilgotna
szmatka z dodatkiem niewielkiej ilosci mydta. Niedopuszczalne jest
uzywanie wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikow.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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13.

Zasady przechowywania.

Zalecane jest przechowywanie przyrzadu w kompletnym
opakowaniu dostarczonym przez producenta.

Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania powinno by¢
czyste i wentylowane.

Podczas  przechowywania  przyrzadow bez  opakowania
temperatura powinna wynosi¢c od +10°C do +40°C przy
wilgotnosci wzglednej do 80% w temperaturze 25°C.

Podczas przechowywania przyrzadu w opakowaniu temperatura
wewnatrz pomieszczen powinna wynosi¢ od 0°C do 40°C, a
wilgotnos¢ wzgledna do 80% w temperaturze 35°C.

Urzadzenia grzejne nie powinny bezposrednio oddzialywaé na
przyrzad lub opakowanie.

Odleglos¢ migdzy nimi a przyrzadem nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,5m.
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