ADS510

1. Przeznaczenie.
Przyrzad typu ADS510 przeznaczony jest do pomiarow
rezystancji uziemien metoda techniczna, trdjzaciskowa oraz do

pomiaréw rezystywnosci gruntu metoda czterouziomowa.

2. Sklad kompletu.

SPIS TRESCI W skitad kompletu wchodzi:

Miernik uziemienia AD 510 szt.1
1. PIZEZNACZENIE. ....evveveiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e e senaes 2 PrzeW(:)d pom?arowy czerwony (50+25 mb) e
2. SKtad KOMPIETUL. ...cueeviieeieiiieiicieieeete ettt et 2 Przew?d pomiarowy czarny (30 mb) szt.1
3. Dane teChNICZNG. .......c.ovovuveiveeeieieeeeeieeeeeee e 2 Przewod pomiarowy zielony (3 mb) szt.1
5. Opis budowy i dzialania przyrzadu. ...........cccecveeierevieeieneeeeiseeeeereeeeans 3 Przewod pomiarowy z6tty (3 mb) szt.1
6. Ogdlne wytyczne eksploatacji i bezpieczenstwa. ..........cccceeveveveeverevennnnee. 6 Sondy pomiarowe (do wbijania) szt.4
7. Uklady pomiarowe UZiemi€h. ...........ceeveverruiieneieeerererereeeeeeeesesenesenenenes 6 Zacisk krokodylkowy szt.1
8.  Uklady pomiarowe rezystywnos§ci gruntul. ..........cceeceerveerreerreecrencvesnesneennes 7
9. Uwagi dotyczace wykonywania pomiarow. .........c.ecceereerreerreeseervereeenneenss 8
10. Eksploatacja zrodta zasilania. ...........cceceeiieiiiienienieieeee e 9 3. Dane techniczne.
11. Konserwacja przyrzadul.........cooceeeiereeieieieniesiesie e eeeeneas 10
12, Zasady przeChOWYWaNIA. ........cccveevieierierieeieeieeeeseeesteeseeneeeeesseesseensens 11

a) Zakres pomiaru rezystancji: 0,01Q - 1999Q w 3 podzakresach:

2092, 20092, 200002

b) Doktadnos$¢ pomiaru rezystancji: £1% = 2 cyfry ostatniego
rzedu.

c) Czestotliwos¢ pomiarowa : 128Hz (generator kwarcowy).

d) Wyswietlacz LCD o pojemnosci 3 1/2 cyfry (1999 jednostek)

e) Zasilanie przyrzadu: baterie typu R6 / baterie alkaliczne LR6 /
akumulator Ni—Cd / akumulator Ni-MH - w ilo$ci 4 sztuk.

1) Maksymalny pobor pradu nie przekracza 150 mA

g) Uzytkowy zakres napig¢ zasilania : 4,8V — 6.3V

h) Wymiary zewngtrzne 100mm x 210mm x 55mm
1) Masa (z bateriami) ok. 550g
J) Upom. max — 30Vp—p
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4. Znamionowe warunki uzytkowania. E zacisk pomiarowy pradowy ,,zimny”
S zacisk pomiarowy napigciowy ,,goracy”
a) Temperatura otoczenia podczas pracy: -5 C°..... 23 C°.....40 C° ES zacisk pomiarowy napigciowy ,,zimny”
b) Wilgotnos¢ wzgledna otaczajacego powietrza: S1 klucz zwierajacy zaciski E-ES
25...45....75...85% GKD generator kwarcowy z dzielnikiem czgstotliwos$ci

Miernik nie powinien podlega¢ bezposredniemu nastonecznieniu
oraz dziataniu wody. Powietrze otaczajace nie powinno zawierac
zanieczyszczen powodujacych korozje.
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S. Opis budowy i dzialania przyrzadu.
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E A ES =) S H
GU generator napigcia przemiennego o f=128Hz
Ro rezystor ograniczajacy rys. 1
DS. prostownik synchroniczny
Rw rezystancja wzorcowa 1. Wyswietlacz LCD.
a/d przetwornik analogowo-cyfrowy 2. Wytacznik przyrzadu.
w wzmacniacz napi¢ciowy 3. Klawisz kontroli baterii.
LCD wys$wietlacz cieklokrystaliczny 4, Cykliczna zmiana podzakresow:
K klawiatura steruja(ca 2kQ —200Q — 20Q — 2kQ — ... .
H zacisk pomiarowy pradowy ,,goracy” 5. Zatrzymanie pomiaru.
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6. Pomiar metoda trojprzewodowa.

7. Zatrzasnigcie wyniku pomiaru.

8,9,10,11. Gniazda pomiarowe.

12. Pomiar metoda czteroprzewodowa.

13. Sygnalizacja wlaczenia metody czteroprzewodowe;.

14. Uruchomienie pomiaru.

15. Sygnalizacja trwania pomiaru.

16. Wiacznik przyrzadu.

Przyrzad ADS510 wykonano w oparciu o uklady logiczne
CMOS, oraz precyzyjne wzmacniacze operacyjne o bardzo niskim
napigciu niezrownowazenia.

Generator napigcia  przemiennego GU+/GU- wytwarza
pomiarowe napigcie o ksztalcie prostokatnym, symetryczne wzgledem
masy przyrzadu o amplitudzie ok. 30V RMS. Napigcie to poprzez blok
rezystorow ograniczajacych Ro, zaleznych od podzakresu pomiarowego
podawane jest na gniazdo pomiarowe H, poprzez uklad zabezpieczen
(nie zaznaczony na rysunku). Czgstotliwo$¢ napigcia pomiarowego
wynoszaca 128Hz, pochodzi z generatora kwarcowego i jej wartos¢ jest
tak dobrana aby zostal spelniony warunek: f=n f;, gdzie f; = 50Hz; aby
unikna¢ btednych wskazan spowodowanych obecnoscia zaktocen o
czgstotliwosci sieci energetycznej i jej harmonicznych.

Gniazda napigciowe  wspolpracuja z  synchronicznym
prostownikiem symetrycznym, taktowanym z czgstotliwoscia sygnatu
pomiarowego 128Hz. Powstale napigcie Uy doprowadzone jest do
przetwornika analogowo- cyfrowego a/d. Przetwornik a/d realizuje

mUx_EUX_ m Ux_

U kU kRwl
1 1 X

funkcje ilorazu : N =

gdzie:
m — stala przetwornika a/d,
k — wzmocnienie wzmacniacza,

R, —rezystancja wzorcowa dla danego podzakresu,

Ry — mierzona rezystancja. RX =—.

I
X
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Na wyswietlaczu LCD ukazuje si¢ liczba N z odpowiednia
pozycja przecinka dziesi¢tnego, bedaca wynikiem pomiaru rezystancji.

Uklad sterujacy US, wspotpracujacy z klawiatura K, steruje
praca i wyborem funkcji urzadzenia.

6. Ogolne wytyczne eksploatacji i bezpieczenstwa.

Miernik wykonano w II klasie ochronnosci z obudowa izolacyjna.

Przed dolaczeniem przewodéw pomiarowych do obiektu
nalezy upewni¢ sig, czy na obiekcie nie wystepuje niebezpieczne
napiecie.

7. Uklady pomiarowe uziemien.

Przyrzad AD510 pracuje w oparciu o tzw. techniczng metode
pomiaru. Sposob pomiaru przedstawiono na rys.3

Ux

~20m ~20m

rys. 3

Przyrzad AD510 ustawiony jest w pozycji ,,3 wire”
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Rx — rezystancja badanego uziomu
Sn — sonda napigciowa
Sp — sonda pradowa

Rozktad potencjatu podczas pomiaru rezystancji uziemienia metoda
techniczng trojzaciskowa przedstawiono na rysunku 4.

U ‘

UB |-
ziemia odn|e3|en|a‘

Rx A Sn B Sp
rys. 4
8. Uklady pomiarowe rezystywnosci gruntu.

Pomiar rezystancji gruntu metoda techniczna, 4-zaciskowa przy
uzyciu przyrzadu AD510 mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

a) metoda Schlumbergera

ADS510

VAL /
| | | >

b) metoda Wennera
E ES s H
: A ; a i
y 4
Spl  Snl Sn2  Sp2

‘ a ‘ a a
>

rys. 6

Spl, Sp2 — sondy pradowe; Snl, Sn2 — sondy napigciowe
p=m[(*-a*)2a]R p =2maR
gdzie R - wynik odczytany z wyswietlacza w Q lub w kQ.

np. dla a = 1m i metody Wennera przyrzad AD 510 pozwoli
mierzy¢ rezystywno$¢ w zakresie od ppmin = 0,06 Qm do pyax =
12,55 Qm.

9. Uwagi dotyczace wykonywania pomiarow.

Doktadnos¢ i stabilno$¢ wyniku pomiaru w znacznym stopniu
zalezy od czystosci sond pomiarowych i jakosci ich potaczen z
zaciskami przyrzadu. Dlatego tez wskazane jest ich czyszczenie po
kazdej serii przeprowadzonych pomiaréw (patrz rozdziat 11).
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Zmiany rezystywnos$ci gruntu w ciagu roku powoduja zmiany
rezystancji uziemienia .Ze wzgledu na bezpieczenstwo chronionych
urzadzen wazne jest okreslenie maksymalnej rezystancji ,jaka badane

uziemienie moze osiagnac.

Rymax = kR« (R - zmierzona warto$¢).

Uziemienie jest skuteczne gdy Rymax < Rxdop-
Wartosci wspétczynnika poprawkowego k;, dla r6znych uziomoéw
i stanow gruntu podano w ponizszej tabeli:

wspotczynnik poprawkowy kp
Rodzaj uziomu grunt grunt grunt
suchy | wilgotny | mokry
Poziomy na gleb. 0,5 —1m 1,4 2,2 3,0
Pionowy siggajacy do Sm. 1,2 1,6 2,0
Pionowy siegajacy ponad Sm 1,1 1,2 1,3

10.  Eksploatacja Zrédla zasilania.

Przyrzad AD510 moze by¢ zasilany z baterii R6 - 4 sztuki, lub z
akumulatorow Ni—Cd o gabarytach R6. Mozliwe jest rowniez uzycie
akumulatorow Ni-MH.

Orientacyjny czas pracy w przeliczeniu na ilo¢ pomiarow'
wykonanych z jednego kompletu zrodia zasilania/jednorazowego
natadowania w zaleznosci od jego rodzaju zawiera ponizsza tabela:

rodzaj Ilo§¢ pomiarow uwagi
Bateria R6 200 — 300
Bateria alkaliczna LR6 970 zalecane
Akumulator NI-Cd 800mAh 350
Akumulator NI-MH 570 zalecane
1300mAh

' Tlo§¢ pomiaréw zdefiniowana jest nastgpujaco: pomiar rezystancji

50Q < R, < 150Q w ciagu 5 minut — przerwa 5 minut.
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W przypadku, gdy wykonywanie pomiaré6w odbywa si¢
nieregularnie i niezbyt czgsto, zaleca si¢ stosowanie baterii alkalicznych
RL6 dobrej firmy (Energizer, Panasonic itp). Natomiast przy czgstym
np. codziennym wykonywaniu wielu pomiaréw zaleca si¢ stosowanie
akumulatorow Ni-MH o gabarytach R6. Komplet akumulatorow i
tadowarka stanowi wyposazenie opcjonalne.

W celu okresowej kontroli stanu zrodita zasilania nalezy
nacisna¢ przycisk ,,BATT” (w funkcji STOP) przyrzadu i odczytaé
wynik (w woltach). Warto$¢ tego napigcia powinna wynosic:

a) 4,8V do 6,1V dla baterii suchych
b) 4,8V do 5,4V-5,6V dla akumulatorow Ni—Cd / Ni-MH.

Gdy warto$¢ napigcia jest nizsza lub rowna 4,8V nalezy wymienic¢
baterie lub natadowa¢ akumulatory.

Uwaga: W przypadku stosowania akumulatorow Ni—Cd nalezy tadowaé
Jje tylko wtedy, gdy odczytane napiecie po nacisnieciu klawisza ,,BATT”
wynosi 4,8V - 4,85V.

Ladowanie akumulatoréw Ni—Cd, gdy ich sumaryczne napigcie
poczatkowe jest wyzsze powoduje wytworzenie si¢ tzw. “efektu
pamigciowego” polegajacego na znacznym obnizeniu ich pojemnosci.
Lepiej jest jednak stosowaé¢ akumulatory typu Ni-MH nie posiadajace
tej wady. Przyrzad AD510 posiada funkcjg ,,Auto — off” - samoczynne
wylaczenie zasilania, gdy nie jest naciskany przycisk ,,START” przez
okoto 20 minut.

11. Konserwacja przyrzadu.

Zabrudzenia plyty czotowej i obudowy miernika nalezy usuwac
przez przetarcie wilgotna szmatka z niewielka iloScia mydia.
Niedopuszczalne jest uzywanie wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikow.
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji. W przypadku
wylania sig baterii nalezy usuna¢ nalot na metalowych zaciskach baterii
w pojemniku, oraz doktadnie wymy¢ elektrolit z czgsci plastikowych.

Konserwacja metalowych sond pomiarowych polega na ich
czyszczeniu w celu usunigeia wilgoci powstatej na skutek ich kontaktu z
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gruntem. Szczeg6lnie wazne jest utrzymanie w czystosci gniazd
przytaczeniowych zainstalowanych w sondach pomiarowych.

Wskazane jest czyszczenie sond  kazdorazowo  po
przeprowadzonej serii pomiarow.

12.  Zasady przechowywania.

Zalecane jest przechowywanie przyrzadu w kompletnym
zestawie dostarczanym przez producenta. Pomieszczenie do
przechowywania powinno by¢ czyste i wentylowane. Temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od 10°C do 35°C przy wilgotnosci
wzglednej do 80% dla temperatury 25°C. Urzadzenia grzejne nie
powinny oddziatywa¢ bezposrednio na przyrzad (lub opakowanie).
Odlegto$¢ miedzy nimi a przyrzadami nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5m.
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