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AD2050

1. Przeznaczenie.

Przyrzad typu AD2050 przeznaczony jest do pomiaréw
rezystancji izolacji elementéw urzadzen elektroenergetycznych: silnikow,
transformatorow, linii kablowych, elementow izolacyjnych itp. ponadto
miernik AD2050 umozliwia pomiar wartosci skutecznej napigcia
przemiennego.

2. Sklad kompletu.

Kazdy miernik wyposazony jest w:

Specyfikacje wysytkowa

Instrukcjg obstugi

Karte gwarancyjna

Komplet przewodéw pomiarowych z krokodylkami — 3 sztuki
Whbudowany akumulator kwasowy-zelowy.

Zasilacz do fadowania akumulatora.

3. Dane techniczne.
a)  Napigcie pomiarowe:

2,5kV £2,5% ; dla rezystancji Rxe[ 3 MQ ; o]
5,0 kV 12,5% ; dla rezystancji Rxe[ 20 MQ ; o]

oraz obnizone:
wzgledem 2,5 kV dla rezystancji Rxe[360 kQ ; 3 MQ),
wzgledem 5,0 kV dla rezystancji Rxe[360 kQ ; 20 MQ).

b)  Zakres pomiarowy rezystancji izolacji:

360 kQ - 400 GQQ, w 6-u podzakresach pomiarowych, wybieranych
automatycznie lub rgcznie dla napi¢¢ pomiarowych 2,5
kV;5kV,

Wartosci rezystancji zawarte pomigdzy 360kQ), a odpowiednio
3MQ i 20MQ sa mierzone przy obnizonym napig¢ciu pomiarowym,
wzgledem odpowiednio 2,5 kV i 5 kV.

.
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d)

g)
h)

),
k)

Uchyb podstawowy pomiaru rezystancji izolacji na wszystkich
podzakresach pomiarowych nie przekracza :

1% wartosci mierzonej £ 4 jednostki, dla Rx €(360 kQQ — 4GQ)
1,5% wartoséci mierzonej *+ 4 jednostki dla 4 GQ < Rx <40 GQ,
3% warto$ci mierzonej = 5 jednostki dla 40 GQ < Rx <400 GQ.

Czas pomiaru rezystancji izolacji:

60 sekund odmierzany automatycznie

300 sekund odmierzany automatycznie

dowolny, krétszy od wymienionych, wybrany recznie.

Dokladno$¢ odmierzania czasu: *+ 1s dla odcinkoéw 15s, 60s, oraz
+3s dla odcinka 300s.

Pomiar napigcia przemiennego:

Zakres pomiaru warto$ci skutecznej nap. przemiennego: 0 — 600V
Ksztatt sinusoidalny z zawarto$cia harmonicznych < 2%.

Pasmo czgstotliwosci zawarte w przedziale od 50Hz do 60 Hz.
Doktadnos$¢ pomiaru nap. przemiennego: +3% w. m. + 3cyfra.

Rezystancja wewngtrzna > 100 kQ.
Zasilanie wewngetrzne: akumulator kwasowy-zelowy 2V/8Ah.
Wymiary gabarytowe przyrzadu: 235 x 192 x 111 mm.

Masa przyrzadu ok. 1,9 kg.

Miernik wykonano w II klasie ochronnosci.

Cechy uzytkowe.

Duzy, czytelny wyswietlacz LCD o pojemnos$ci 4000 jednostek i
wysokosci cyfr 22 mm.

o Szybki, 40 — punktowy bargraf.

Automatyczne lub reczne wybieranie podzakreso6w pomiarowych.
Automatyczne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po
zakonczeniu pomiaru.

Bezposredni  pomiar  wielkosci  Rjs, Rg, Rsgp, oraz
wspolczynnikow absorpcji: ABS; = Rgo/Rys 1 ABS; = R300/Reo.
Regulacja kontrastu wyswietlacza LCD.

Osmiostopniowa regulacja czestosci wyswietlania wyniku

pomiaru.

Biezacy odczyt uptywajacego czasu, podczas trwania pomiaru.
Biezaca kontrola napigcia pomiarowego, podczas trwania

pomiaru.

6.

Samoczynne wytaczenie si¢ przyrzadu po uplywie czasu ok. 20
minut (Auto OfY).

Ciagta kontrola stanu natladowania akumulatora.

Odczyt w procentach zawarto$ci tadunku akumulatora.
Whbudowany uktad kontroli tadowania wewngtrznego
akumulatora zasilajacego.

Znamionowe warunki uzytkowania.

Temperatura otoczenia: -5...23...40°C

Wilgotno$¢ wzgledna: 25...45...75...85%

Uzytkowy zakres tadunku akumulatora wewn. : 10% ... 100%
Miernik nie powinien podlega¢ wstrzasom, drganiom oraz
bezposredniemu nastonecznieniu, a powietrze otaczajace nie
powinno zawiera¢ zanieczyszczen chemicznie aktywnych.

Opis budowy.

Uktad elektroniczny miernika typu AD2050 wykonany jest w

oparciu o mikrokontroler jednouktadowy i precyzyjne wzmacniacze
operacyjne. Schemat blokowy przedstawiono na rys.1.
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1,2,3 Gniazdo pomiarowe odpowiednio — HI, LO, E

4. Gniazdo tadowania akumulatorow.
5. Wyswietlacz LCD. Opis symboli wys$wietlacza:
6. Grupa diod LED sygnalizujaca wybrane napigcie pomiarowe:
2,5kV / 5kV. AC - pomiar napigcia przemiennego
7. Grupa diod LED sygnalizujaca wybrany czas pomiaru: 60s / AUTO _ automatyczny wybor podzakresow
300s. MAN —  reczny wybor podzakresow
8. Grupa diod LED wskazujaca odczyt wielko$ci: BATT _ wskaznik napiecia zasilania
Ris/ Reo/ Raoo/ ABS1/ ABS2. MIN - jednostki minut
9.  Dioda LED wskaznika jednostek GQ. F _ zalaczenie filtru
) ON ) \% - jednostka napigcia
10. Klawisz (Wiaczenie przyrzadu). MKQ _ jednostki rezystancji
OFF
11. Klawisz (Wytaczenie przyrzadu).
E .
12.  Klawisz - (Wybor napigcia pomiarowego).
13.  Klawisz b1 (Wybér czasu pomiaru), 7. Ogolne wytyczne eksploatacji i bezpieczenstwa.
14.  Klawisz Sriter (Start pomiaru / wiaczenie filtru). e Miernik rezystancji izolacji AD2050 wytwarza podczas pracy
niebezpieczne dla zdrowia i zycia napigcie dochodzace do 5kV, z
15. Klawisz Sor (Zatrzymanie pomiaru). tego wzgledu nalezy zachowaé¢ duzg ostrozno$é¢ podczas
ACV Rx obstugi przyrzadu w trakcie przeprowadzania pomiaréw.
16. Klawisz L=222] (Pomiar napiecia ACV — Pomiar rezystancji Rx e Przed wykonaniem pomiaru rezystancji izolacji nalezy
/Regulacja kontrastu wy$wietlacza LCD). bezwzglednie sprawdzi¢, czy badany obiekt jest odtaczony od
. AUTO napigcia.
17. Klawisz — (Wybor zakresow automatyczny / reezny). e Nalezy uzywaé przewodow pomiarowych dobrej jakoSci,
lawi A " ‘o rak 46t/ . . posiadajacych odpowiednig izolacje.
18. E awisz D/ (Prz.e.a‘czer.ne zaxresu Wd 0 nglejszanle e Po zakonczeniu pomiaru nalezy najpierw nacisnaé przycisk
ontrastu LCD / zmniejszanie czgstosci odezytu LCD). STOP, odczeka¢ ok. 10 sekund potrzebnych na zadziatanie
19. Klawisz (Przetaczenie zakresu w gore / zwigkszanie gl(;iail éautog:\?g:gnego or;?igawargg 21;1;1;:;’ azagﬁzt;ﬂr.ns
kontrastu LCD / zwigkszanie cz¢stosci odczytu LCD). ta‘ zye P v P ’ 13
READ OUT oS roznosc . . . . . .
20.  Klawisz L= (Odczyt wynikow . Gmazda pomiarowe miernika HI; LO; E sa za‘pezpleczone przed
R15_R60 R300 ABSI_ABS2/ czgstosé wyswietlania wyniku) podaniem napiccia do 650V RMS — w sposob ciagly.
B.TEST
21. Klawisz (Kontrola napigcia akumulatora)

22. Dioda LED MEASURE (Sygnalizacja trwania pomiaru)

-7 - -8-
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2

Wykonywanie pomiarow rezystancji izolacji.
Czynnosci wstepne.

Otworzy¢ pokryweg obudowy.

ON
Wiaczy¢ zasilanie przyrzadu — klawisz
. E MEAS. . .
Przy pomocy klawisza wybra¢ potrzebne napigcie
pomiarowe: 2,5kV lub 5kV.
. T MEAS. .
Przy pomocy klawisza wybraé potrzebny czas pomiaru

60s lub 300s.

Podlaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych zgodnie
z wymogami danej metody pomiarowej (patrz rozdz.8.9).

Po upewnieniu sig¢, czy dany obiekt nie znajduje si¢ pod
napigciem (mozna korzysta¢ z woltomierza wartosci skutecznej
napigcia przemiennego o ile spodziewana warto$¢ tego napigcia
nie przekroczy 600V RMS. Zalecana jest ostrozno$¢ przy
wykonywaniu tej operacji).

START
[Filter

Uruchomi¢ pomiar przez nacis$nigcie przycisku . Zacznie
pulsowaé¢ dioda LED “Measure”. Na wyswietlaczu ukaze si¢
wynik pomiaru napigcia z wewngtrznej przetwornicy w woltach.
Po osiagnigciu jego wartoSci nominalnej przyrzad zacznie
pokazywac warto$¢ mierzonej rezystancji. Wyboru trybu zmiany

AUTO
IMAN.

podzakresow przy pomocy klawisza mozna dokonac
zardbwno przed rozpoczgciem pomiaru, jak tez w czasie jego
trwania.

W przypadku wyboru trybu automatycznego na wys$wietlaczu
pojawi si¢ napis ,,Auto”. Recznej zmiany wyboru podzakresow
dokonuje si¢ przez nacisnigcie klawisza et lub -
Na wyswietlaczu pojawi sig¢ napis ,,Man”. Zmiang podzakresu ,,w

dot” dokonujemy naciskajac klawisz ,hatomiast zmiang

“

podzakresu ,,w gore” dokonujemy naciskajac klawisz.

AD2050
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Wlaczenie trybu automatycznego wyboru podzakresow

AUTO
IMAN.

dokonujemy naciskajac klawisz Wynik pomiaru
rezystancji izolacji pokazywany jest na wyswietlaczu w dwojakiej
postaci:

¢ w formie cyfrowej: 4000 jednostek, z przecinkiem dziesigtnym i
wyswietleniem odpowiedniej jednostki - MQ na wyswietlaczu lub
GQ — z6tta dioda LED (9).

¢ w formie bargrafu: 40 — stopniowa skala liniowa z symbolem
przepetnienia, pozwalajaca na szybkie okre§lenie mierzonej
warto$ci, oraz obserwacje tendencji jej zmian.

Podczas trwania pomiaru przyrzad umozliwia:

= Zalaczenie filtru przeciwzakldéceniowego,

= Regulacje czestosci wyswietlania wyniku pomiaru,
= Regulacje kontrastu wyswietlacza,

= QOdczyt biezacej wartosci napigcia pomiarowego,

= (Odczyt czasu pozostatego do zakonczenia pomiaru.

Podczas oczekiwania na wyzwolenie pomiaru (w funkcji STOP), przyrzad
umozliwia:

Odczyt stanu natadowania wewngtrznego akumulatora , odczyt
wynikow pomiaru: Rys, Rgo, Riz00, ABS,, ABS,, oraz przetaczanie na
pomiar napig¢cia przemiennego ACV.

8.2 Filtr przeciwzakldceniowy.

Przyrzad AD2050 posiada wbudowany filtr, ktory stabilizuje
wynik na wys$wietlaczu, podczas pomiaru w srodowisku silnych zaklocen
pochodzacych od sieci elektroenergetycznej. Zalaczenie filtru nastepuje
START
podczas trwania pomiaru, przez naci$niecie klawiszal—=1. Na
wys$wietlaczu pojawi si¢ wowczas napis ,,F”.

-10 -
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Wylaczenie filtru nastgpuje przez ponowne nacis$nigcie tego
samego klawisza podczas trwania pomiaru. Obecno$¢ filtru powoduje
nieznaczne wydtuzenie si¢ czasu pojawienia si¢ wyniku na wyswietlaczu.

8.3 Regulacja czestosci wyswietlania wyniku pomiaru.

Przyrzad AD2050 posiada mozliwos¢ 8 — stopniowej regulacji
czestosci wyswietlania ,,od$wiezania "wyswietlacza LCD w jego czesci
cyfrowej, od wartosci co 0,5s do wartosci co 4s. Aby wlaczy¢ funkcje

regulacji od$wiezania nalezy podczas trwania pomiaru nacisna¢ klawisz

READ OUT
/Refresh

. Pojawi si¢ wowczas na wyswietlaczu napis ,,FFSh”. Klawiszami
s odpowiednio zmniejszamy (zwigkszamy) czgstotliwos¢
odczytu. Stopien ustawienia wskazywany jest na bargrafie: jeden stopien

odswiezania rowny jest pigciu kreskom bargrafu. Po wybraniu ustawienia

READ OUT
/Refresh

nalezy ponownie nacisna¢ klawisz
wyjscia z wybranej funkcji.

w celu jego zapamigtania i

UWAGA: Czestos¢é wyswietlania wyniku na bargrafie jest niezalezna od
wyzej opisanej procedury regulacji, ktora dotyczy jedynie wyswietlania
wyniku w formie cyfrowej.

8.4 Regulacja kontrastu wyswietlacza LCD.

W przyrzadzie uzyto wyswietlacz LCD posiadajacy 4 elektrody
wspolne w zwiazku z czym jego kontrast zalezy od kata kierunku
obserwacji. Aby umozliwi¢ ustawienie najwigkszej czytelnosci nalezy w

ACV/Rx
/Contrast

trakcie trwania pomiaru nacisnaé klawisz . Na wyswietlaczu

"‘

pojawi sie¢ napis ,,Cont”. Nastepnie klawiszami
odpowiednio zmniejszamy, (zwigkszamy) kontrast WySW1et1acza W celu

zapamigtania  ustawionej  wartosci nalezy  ponownie  nacisnaé

ACV/Rx
/Contrast

klawisz

AD2050
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8.5 Odczyt biezacej wartosci napigcia pomiarowego.

E MEAS
Nacis$niecie klawisza podczas trwania pomiaru umozliwi

wyswietlenie aktualnej warto$ci napigcia pomiarowego w woltach.
Zwolnienie klawisza spowoduje powrdot do wyswietlania warto$ci
mierzonej rezystancji.

8.6 Odczyt czasu pozostatego do konca pomiaru.

T MEAS.
Nacisnigcie klawisza umozliwi wys$wietlenie czasu w

sekundach pozostatego do zakonczenia pomiaru. Zwolnienie klawisza
spowoduje powrot do wyswietlenia warto$ci mierzonej rezystancji.

8.7  Odczyt wynikéw pomiaru.

Miernik rezystancji izolacji AD 2050 umozliwia odczyt
nastepujacych warto$ci:

R,s - warto$¢ rezystancji zmierzona w 15-tej sekundzie.

Reo - warto$¢ rezystancji zmierzona w 60-tej sekundzie.

R300. warto$¢ rezystancji zmierzona w 300-nej sekundzie.

ABS|=Rg/R;5 — warto$¢ 1 — ego wspdtczynnika absorpcji.

ABS; = R300/R¢y — warto$¢ 2 — ego wspotczynnika absorpcji.

Po zakonczonym pomiarze, gdy miernik przejdzie w funkcje
STOP, automatycznie po odmierzeniu wybranego odcinka czasu, lub gdy
pomiar zostanie zatrzymany recznie, mozliwy jest odczyt nastepujacych
wartos$ci:

a)  Pouptywie wybranego czasu pomiaru 300s.:

READ OUT
/Refresh

Naciskajac klawisz otrzymamy kolejno wartos$ci:
R15 5 R60 N R3()0 5 ABSl N ABSZ N R15 itd. CYthZl'lle

b)  Po uptywie wybranego czasu 60s.:
Ris; Reo ; ABS,

-12 -
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d)

stany:

(Te same wyniki otrzymamy, gdy wybierzemy czas pomiaru
rowny 300s, lecz zatrzymamy pomiar po 60-tej sekundzie ale
przed 300- tng sekunda).

Gdy wybierzemy czas pomiaru rowny 60 sekund, lecz
zatrzymamy wynik przed uplywem tego czasu, ale po 15-tej
sekundzie otrzymamy tylko wynik R;s. Jezeli wartos¢
wspotczynnika absorpcji ABS; lub ABS,; jest mniejsza niz 0,1 to
na wyswietlaczu pojawi si¢ napis .,unr’ (ponizej zakresu),
natomiast jezeli warto§¢ ktoregokolwiek ze wspotczynnikoéw
bedzie wigksza od 10 to na wyswietlaczu pojawi sig¢ napis
,OVEr” (powyzej zakresu).

Gdy wybierzemy czas pomiaru rowny 60s lub 300s lecz pomiar
zatrzymamy przed uplywem czasu 15 sekund w pamigci nie
bedzie zapisanych zadnych wartosci.

Zakres pomiaru wspolczynnika absorpcji ABS; ; ABS, wynosi od
0,1 do 10 niezaleznie od podzakreséw pomiarowych rezystancji.

Na wy$wietlaczu miernika pokazywane sa ponadto nastgpujace

,OVEr” — oznacza przekroczenie gornej wartosci danego
podzakresu pomiarowego.
Lundr”  — oznacza przekroczenie dolnej warto$ci  danego

podzakresu pomiarowego.

400,0 MQ (GQ) - oznacza wybrany podzakres przed
rozpoczeciem pomiaru. (Potozenie znaku dziesigtnego zalezne od
podzakresu).

Po wilaczeniu zasilania przyrzad jest ustawiony w tryb
automatycznego wyboru podzakreséw i rozpoczyna pomiar od
podzakresu 400 MQ) .

UWAGA: Podczas pracy przyrzqdu w trybie AUTO, sygnalizacja stanu

L Undr

»»

nastqpi  gdy Rx<0,36 MQ dla najnizszego podzakresu

pomiarowego tj. 4 MQ. Podczas pracy w trybie MAN, sygnalizacja stanu

L Undr

" nastqpi po przekroczeniu dolnej wartosci danego podzakresu tj.

wartosci odpowiednio mniejszych od 36 G2 na podzakresie 400 G€2;

AD2050

3,6 G2 na zakresie 40 G2 ; 0,36 G2 na zakresie 4 G ; 36 M2 na
zakresie 400 M2 ; 3,6 M2 na zakresie 40 M i 0,36 M2 na zakresie
4MQ.

8.9 Podstawowe uktady pomiarowe rezystancji izolacji.

a)  Pomiar dwuzaciskowy

c
3
o
ol
o
=
<=

INSULATION TESTER
AD 2050

Rx — rezystancja badanego obiektu.

b) Pomiar trojzaciskowy.

W celu eliminacji rezystancji skrosnej niektorych obiektow np:
transformatory, kable, silniki itp. stosuje si¢ uklad pomiarowy,
trojzaciskowy.

Z1 Z2

AD 2050

INSULATION TESTER

K t

Przyktadowo w celu pomiaru rezystancji migdzyuzwojeniowej
transformatora R;, wlaczamy zacisk ekranujacy przyrzadu do kadzi K
transformatora w celu uniknigcia wptywu rezystancji skrosnych R, x , Rox

-13 -
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na wynik pomiaru. W podobny sposéb mierzac rezystancje zawarta
pomigdzy zytami kabla mozna wyeliminowa¢ wplyw rezystancji
zawartych pomigdzy danymi zylami a jego ekranem (pancerzem).Uktad
zastepczy dla pomiaru trojzaciskowego wyglada nastgpujaco:

R1,2
L] ®9
R1,K R2,K
e
ERECE:
9. Wykonywanie pomiaréw napigcia przemiennego.

Miernik AD 2050 umozliwia pomiar wartosci skutecznej napigcia
przemiennego w zakresie do 600V i czgstotliwosci zawartej w zakresie od

40 Hz do 60 Hz i zawartosci harmonicznych nie przekraczajacej 2%.

ACV/Rx
/Contrast

Klawiszem wybra¢ funkcje ACV. Mierzone napigcie nalezy
poda¢ pomigdzy gniazda LO, a HI.

Wynik pomiaru ukazuje si¢ na wyswietlaczu cyfrowym (bargraf
wygaszony ), $wieca segmenty ,,AC” oraz ,,V”.

-15 -
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10. Eksploatacja wewnetrznego Zrodla zasilania.

Miernik AD 2050 zasilany jest z wbudowanego akumulatora
kwasowego — zelowego o napigciu 2V i pojemnosci 8Ah, produkcji firmy
Hawker Energy USA.

Przyrzad posiada wbudowany uktad kontroli, oraz zewngtrzny
zasilacz napigcia przemiennego 10V/1A wlaczany do gniazda tadowania
akumulatora.

Zasilacz wchodzacy w sktad kompletu stuzy tylko i wylacznie do
tadowania wewngtrznego akumulatora nie za$ do zasilania miernika.

10.1. Pomiar stanu naladowania akumulatora

W celu sprawdzenia stanu natladowania wewngtrznego

B.TEST
akumulatora nalezy przytrzymacé klawisz . Nalezy wowczas

odczyta¢ szacunkowy stan naladowania akumulatora w %.

Najbardziej doktadny wynik pomiaru tadunku akumulatora
nastgpuje bezposrednio po wilaczeniu zasilania przyrzadu, po dtuzszej (co
najmniej 15 minutowej) przerwie w jego uzytkowaniu.

Pomiar tadunku bezpoSrednio po zakonczeniu dlugotrwalego
pomiaru rezystancji izolacji moze by¢ obciazony bledem niedomiaru
(tak samo jak pomiar stanu baterii podczas wykonywania pomiaru)
ze wzgledu na silne jego obciazenie.

Uwaga: Odczytana wartos¢ 0% procent nie oznacza -catkowitego
roztadowania akumulatora, mozna jeszcze uzytkowac¢ miernik lecz wyniki
pomiarow mogq by¢ obarczone bledem. Przyrzqd posiada zabezpieczenie
przed  szkodliwym  dla  Zywotnosci  akumulatora  catkowitym
roztadowaniem, przyrzqd nie bedzie mozna wtedy uruchomi¢. Nalezy
wowczas natadowaé akumulator.
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10.2. ‘Ladowanie akumulatora.

Nie zaleca si¢ dotadowywania akumulatora przy tadunku
wigkszym od 30%. Moze to skroci¢ czas jego zywotnosci.

W celu naladowania wewnetrznego akumulatora nalezy
podtaczy¢ do miernika zasilacz, a nastgpnie wilaczy¢ przyrzad. Przez
pierwsze 15 minut miernik szacuje stan natadowania akumulatora',
nastgpnie przelacza si¢ w tryb ladowania wiasciwego’. W obu
przypadkach czas pozostaly do konca kazdego trybu jest wyswietlany na
wyswieytlaczu LCD. Po zakonczeniu tadowania miernik wylaczy sig
samoczynnie.

11. Konserwacja przyrzadu.

Elementami podlegajacymi konserwacji sa obudowa, oraz plyta
czotowa miernika. Ich zabrudzenie nalezy usuwac przez przetarcie
wilgotna szmatka z dodatkiem niewielkiej ilosci mydta. Niedopuszczalne
jest uzywanie wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikow.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

Zywotno$¢é wewngtrznego akumulatora jest szacowana na 1000 —
1500 cykli tadowanie / roztadowanie. W przypadku znacznej utraty
pojemnosci, nalezy wymieni¢ akumulator na nowy, takiego samego typu i
pojemnosci.

' Diody po lewej stronie wy$wietlacza zapalaja si¢ w dot.
* Diody po lewej stronie wy$wietlacza zapalaja si¢ w gore.

AD2050

-17 -

12.

Zasady przechowywania.

Zalecane jest przechowywanie przyrzadu w kompletnym
opakowaniu dostarczanym przez producenta.

Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania powinno by¢
czyste i wentylowane.

Podczas  przechowywania  przyrzadow bez  opakowania
temperatura powinna wynosi¢ od 10°C do 35°C przy wilgotnosci
wzglednej do 80% przy temp.25°C.

Podczas przechowywania przyrzadoéw w opakowaniach,
temperatura wewnatrz pomieszczen powinna wynosi¢ od 0°C do
40°C a wilgotno$¢ wzgledna do 80% w temperaturze 35°C.
Urzadzenia grzejne nie powinny bezposrednio oddziatywac na
przyrzad lub opakowanie.

Odleglo$¢ miedzy nimi a przyrzadami nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,5m.
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