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Cegowy miernik mocy ST-3353

Nowy, cegowy miernik mocy produkowany przez firme STANDARD
INSTRUMENTS mierzy moc czynng, bierng i pozorng, a ponadto wspotczynnik
mocy, kat fazowy, energie czynng i czestotliwosc. Przyrzad oferuje
firma LABIMED ELECTRONICS.

T-3353 oblicza moc, wy-
S korzystujac do tego dane
pomiarowe pradu i napie-
Cia przemiennego, a w przy-
padku energii czynnej rowniez
czasu. Przyrzad przeznaczono
do pomiaréw w instalacjach troj-
fazowych-tréjprzewodowych
(3P3W) i tréjfazowych-cztero-
przewodowych (3P4W). Dane
pomiarowe rejestruje wewnetrz-
ny logger o pojemnosci 99 ze-
stawdw danych. Mozna je tez
przesytad w czasie rzeczywi-
stym do komputera za posred-
nictwem interfejsu USB.
Miernik mocy ST-3353 (fot.)
wygladem przypomina typowy
multimetr cegowy. Wydtuzone
cegi wyrdznione kolorem czer-
wonym moga objaé prze-
wéd o srednicy nawet 55 mm.
Specjalny wystep oddziela cegi
od reszty przyrzadu, utrudnia-
jac operatorowi dotkniecie ich
w trakcie pomiaru. W wystepie
zamontowano czerwony wskaz-
nik czujnika wykrywajacego zdal-
nie obecno$¢ napiecia sieci w oto-
czeniu przyrzadu. Poszczegdlne
funkcje pomiarowe wybiera sie
,recznie”, ustawiajac w odpo-
wiednim potozeniu przefacznik
obrotowy, a podzakres jest juz
dobierany automatycznie do war-
tosci mierzonej wielkosci. W cen-
trum przetacznika umieszczono
przycisk zamrazania biezacego
wskazania wyswietlacza ,HOLD”,
a miedzy przefacznikiem a wy-
Swietlaczem, w dwadch rzedach,
osiem przyciskéw przeznaczo-
nych do obstfugi funkgji pomoc-
niczych przyrzadu. Na samym
dole ptyty czotowej miernika ulo-
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kowano cztery gniazda pomia-
rowe napiecia ,L17,,L2" ,L3”
i ,COM". Dofacza sie do nich
przewody fazowe i przewdd neu-
tralny. Na samym dole, lecz z tytu
obudowy znajduie sie gniazdo in-
terfejsu USB izolowanego optycz-
nie. Obudowa jest zintegrowana
7 76tg ostong gumowa, utrudnia-
Jaca wysuniecie przyrzadu z reki
i chroniaca go przed uszkodze-
niem w wyniku uderzenia lub
upuszczenia.

Wyswietlanie wynikoéw
pomiaréw

Wielofunkcyjny ekran miernika
mocy ma wymiary 42 na 38 mm
i miesci analogowy bargraf oraz
trzy pola cyfrowe. Maksymalne
wskazanie gléwnego pola cyfro-
wego wynosi 9999. Pod nim znaj-
duja sie dwa pola spefniajace za-
danie pomocnicze. Na prawym
wyswietlaczu o maksymalnym
wskazaniu 9999 jest np. wyswiet-
lana czestotliwos¢ przy pomiarze
napiecia. Drugi, dwucyfrowy wy-
Swietlacz pomocniczy jest prze-
znaczony tylko do wskazywania
numeru pamieci wewnetrznego
rejestratora (loggera).

Waznym elementem wyswiet-
lacza jest analogowy bargraf ufa-
twiajacy obserwacje trendow
zmian mierzonej wielko$ci oraz
pomiar wielkosci niestabilnych
lub szybkozmiennych. Szybkos¢
ods$wiezania wskazan bargrafu
jest duzo wieksza niz wskazan
obu pdl cyfrowych.

Ekran jest podswietlany jas-
no-niebieskim $wiattem emito-
wanym przez dwie diody LED.
Podswietlenie wiacza sie i wyla-
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cza specjalnym przyciskiem. Gdy
zapomnimy je wylaczy<, zrobi
to za nas sam przyrzad, auto-
matycznie wylaczajac podswiet-
lenie po 18 sekundach.

Funkcje pomiarowe
Napiecie przemienne
Wynik pomiaru napiecia prze-
miennego jest wyswietlany na wy-
Swietlaczu gldwnym, a czesto-
tliwosci — na pomocniczym.
Uzytkownik miernika ma do dys-
pozydji trzy podzakresy pomiaro-
we 100, 400 750 V. Przyrzad
mierzy napiecie z dokfadnoscia
+1,2% i wskazuje z rozdzielczodcia
0,1 V. Wymieniona dokfadno$¢
jest zachowana, gdy mierzony syg-
nat ma ksztatt odbiegajacy od si-
nusoidy, gdyz przyrzad mierzy
rzeczywista wartos¢ skuteczng
(True RMS). Naciskajac przycisk
,SEL”, uzyskuje sie kolejno war-
todci napie¢ przewodowych dla
poszczegdlnych faz. Jest tez wy-
swietlany symbol wybranej fazy.
W trybie pomiarowym napiecia
mozna tez wyswietli¢ jego war-
to$¢ maksymalng i minimalna.
Do pomiaru napiecia wyko-
rzystuje sie komplet czterech
przewodow pomiarowych za-
konczonych po obu stronach
bezpiecznymi wtykami banan-
kowymi o srednicy 4 m. Aby
dofaczy¢ je do przewoddw in-
stalacji, trzeba na wtyki zafozyc

odpowiednie chwytaki kroko-
dylowe. Dostarcza je produ-
cent wraz z miernikiem.

Prad przemienny

Prad przemienny mierzy sie wy-
facznie cegami, zakladajac je ko-
lejno na przewody instalagji. Sg
dostepne trzy podzakresy po-
miarowe 40, 100, 400 1000 A.
Rozdzielczos¢ wskazania na trzech
pierwszych podzakresach wyno-
si 0,1 A, a na podzakresie 1000
Ajest rowna 1 A. Na wszystkich
podzakresach pomiarowych pra-
du jest tez aktywna funkcja True
RMS, a dokfadnos¢ pomiaru wy-
nosi =2% w pasmie 50-60 Hz.
Wynik pomiaru pradu wskazuje
wyswietlacz glowny. Jednoczesnie
na wyswietlaczu pomocniczym
mozna uzyskac wskazanie na-
piecia, co wymaga dokonania
przedtem odpowiednich dofa-
czen. W trybie pomiarowym
pradu przemiennego mozna tez
uzyskac wskazanie wartosci mak-
symalnej i minimalnej.

Moc i kat fazowy

W tym trybie pomiarowym
trzeba tak potaczy¢ przyrzad
z instalacja, aby mierzyt jedno-
cze$nie prad (posrednio — ce-
gami) i napiecie (bezposred-
nio — za pomoca przewodow).
Domysinym ukladem pomiaro-
wym jest 3P4W, jednak w ra-

zie potrzeby mozna przelaczyc
przyrzad na pomiar w ukladzie
3P3W, cho¢ w tym przypadku
niektore funkgje nie beda do-
stepne (np. wskazywanie warto-
sci maksymalnej i minimalnej).

Zaczynajac pomiar mocy
od mocy czynnej, ustawia sie
przefacznik obrotowy w pozy-
ge ,kW”. Wyswietlacz gtéwny
wskaze wtedy wynik pomiaru
mocy czynnej w kW, a wyswiet-
lacz pomocniczy warto$¢ kata
fazowego (w stopniach). W ST-
3353 sg dostepne trzy podza-
kresy pomiarowe napiecia (100,
400, 750 V) i cztery podzakre-
sy pradu (40, 100, 400, 1000 A),
stad mierzac moc czynng ma sie
do dyspozycji dwanascie podza-
kreséw od 4,00 kW do 750,0
KW, przy czym warto$¢ po prze-
cinku oznacza rozdzielczos¢ wska-
zania. Zakfadajac cegi po kolei
na przewody instalagji i wybie-
rajac odpowiadajace im numery
faz, odczytuje sie wartosci mocy
dla kazdej z tych faz. Aby na ko-
niec pomiaru uzyska¢ sume mocy
czynnych dla wszystkich trzech
faz, trzeba tez za kazdym razem
naciskac przycisk ,>".

Aby na koniec pomiaru mocy
czynnej uzyskac wskazanie row-
niez sum mocy pozornych i bier-
nych, wystarczy kolejno naciskac
przycisk ,A". Otrzyma sie wtedy
kolejno wskazania sumy mocy

Przyrzad

mierzy napiecie

z doktadnoscia
+1,2% i wskazuje

Z rozdzielczo$cia
0,1 V. Wymieniona
doktadnosc jest
zachowana, gdy
mierzony sygnat
maksztattodbiegajacy
od sinusoidy, gdyz
przyrzad mierzy
rzeczywista wartos¢
skuteczna

(True RMS).
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czynnych plus sumy mocy bier-
nych i sumy wspdtczynnikéw mocy
plus sumy mocy pozornych.
Takie same mozliwosci ma sie,
zaczynajac pomiar od mocy po-
zornej lub mocy biernej. Za kaz-
dym razem na wy$wietlaczu po-
mocniczym jest wskazywana
wartos¢ wspotczynnika mocy.

Wspotczynnik mocy

i kat fazowy

Taka kombinacje wskazan uzysku-
je sie po ustawieniu przefaczni-
ka obrotowego w pozydje ,cosq”
i wybraniu ukfadu pomiarowego
(3P4W lub 3P3W). Procedura
pomiarowa wymaga tez kolej-
nego wybierania numeru fazy
przyciskiem ,SEL". Wyswietlacz
gléwny wskaze wtedy wartosc
wspdtczynnika mocy, a wyswiet-
lacz pomocniczy — kata fazowe-
go. Wskazanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej jest w tym
trybie niedostepne.

Energia

Aby przyrzad mogt wskazywac
energie, musi by¢ wyposazo-
ny w ukiad odmierzajacy czas,
czyli tzw. timer. Ma go tez mier-
nik ST-3353. W trybie pomiaro-
wym energil przyrzad mierzy tylko
energie czynna i to dla wybrane-
go przewodu fazowego. Przed
pomiarem uzytkownik wybie-
ra ukfad pomiarowy (3P4W lub
3P3W) oraz faze. Po ustawieniu
fazy zaczyna sie automatycznie
pomiar. Narastajace wskazanie
energii pojawia sie na wyswietla-
czu gtéwnym, a odmierzanego
Czasu — na wyswietlaczu pomoc-
niczym. Uzytkownik, naciskajac
przycisk ,HOLD" moze w razie
potrzeby zatrzymac na pewien
czas wskazywanie energii (i cza-
su), aby je zanotowac. Nie powo-
duje to jednak przerwania trwa-
jacego w tle pomiaru i odliczania
czasu. Po uptywie 24 godzin wy-
Swietlanie energii automatycznie
sie zatrzymuje, przy czym war-
tos¢ wskazywana energii nie moze
przekroczy¢ 9999 kWh.
Wspétpraca
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Napiecie przemienne
Prad przemienny
Moc czynna
Moc pozorna

Moc bierna

Wspotczynnik mocy

Podzakresy pomiarowe
Doktadnos¢, rozdzielczo$é wskazania
Podzakresy pomiarowe
Doktadnos¢, rozdzielczos¢ wskazania

Zakres pomiaru
Doktadnosé
Zakres pomiaru
Doktadnos¢
Zakres pomiaru
Doktadnos¢

Zakres pomiaru

Doktadnos$é, rozdzielczo$¢ wskazania

Kat fazowy
Czestotliwosé

Energia czynna

W.W. — wartos¢ wskazywana

Zakres pomiaru, rozdzielczos$¢
Doktadnos¢, rozdzielczos¢ wskazania

Zakres pomiaru

Doktadnos¢, rozdzielczo$é wskazania
Zakres pomiaru, rozdzielczos$¢

Doktadnos¢

Automatyczna zmiana podzakresu

Uktad pomiarowy
Funkcja True RMS
Rejestrator danych pomiarowych (logger)

100/400/750 V
+(1,2% w.w. + 5 cyfr), 0,1 V
40/100/400/1000 A

*+(2% w.w. + 5 cyfr), 0,1/0,1/0,1/1 A

0,01 - 750 kW
*(3% w.w. + 5 cyfr)
0,01 - 750 kVA
+(3% w.w. + 5 cyfr)
0,01 - 750 kVAr
+(4% w.w. + 5 cyfr)

0,3 -1 (obcigzenie indukcyjne
lub pojemnosciowe)

+(0,02 w.w. + 2 cyfry), 0,001
0-90°
+2°,1°
50 -200 Hz
+(0,5 w.w. + 5 cyfr), 1 Hz
0,001 — 9999 kWh, 0,001 kWh
+(3% w.w. + 2 cyfry)

+

1P2W, 3P3W, 3P4W
Aktywna przy pomiarze napigcia i pradu

Wskazywanie wartosci MAX/MIN
Maksymalne wskazanie wyswietlacza

Analogowy bargraf

Podswietlenie wyswietlacza
Automatyczne wyfaczanie podswietlenia
Zamrazanie wskazania (hold)

Zasilanie

Automatyczne wytgczanie zasilania (sleep)

Interfejs komputerowy

Wymiary, masa

z komputerem

Wraz z ST-3353 producent do-
starcza ptyte CD z programem
uzytkowym do transmisji da-
nych pomiarowych do kompu-
tera. Na ptycie sa tez sterowniki
dla systemdw operacyjnych MS
Windows XP i Vista. Zaréwno
sterowniki jak i sam program in-
staluja sie na komputerze bez
jakichkolwiek problemdéw.
Po zainstalowaniu programu
i odpowiedniego sterownika
mozna juz pofaczy¢ przewo-
dem interfejsy USB przyrzadu
i komputera, a nastepnie uru-
chomi¢ program. Pojawia sie
wtedy na ekranie duza ikona
miernika ST-3353 z odno$nikami
,List” (lista) i ,Graph” (wykres).
Obie te funkgje sg uruchamiane
natychmiast po ich wybraniu.

99 komérek pamigci

+/+
9999
+
+

Po 18 sekundach

+

9V, bateria 6F22

+
USB

295x100x46 mm, 537 g

Lista majaca forme tabeli jest
wypetniana danymi pomiaro-
wymi co ok. 0,5 s i na podsta-
wie tych danych jest kreslony
przebieg. W kolejnych, ponu-
merowanych wierszach tabe-
li jest umieszczana nazwa re-
alizowanej funkgji pomiarowej,
wynik pomiaru, jednostka mie-
rzonej wielko$ci oraz data i czas
wykonania pomiaru. Uzytkownik
moze wykasowac cala zawartos¢
listy, zapisa¢ ja w pliku teksto-
wym, wyeksportowac do arku-
sza kalkulacyjnego MS Excel (jako
plik w formacie ,CSV" ) lub wy-
drukowac jako raport pomiaro-
wy. Konfigurujac forme wykresu
wybiera sie tylko liczbe podzia-
fek na osiach X Y. Kreslony wy-
kres przebiegu mozna przewiac
w obu kierunkach lub zatrzymac.

Mozna go tez wydrukowac jako
raport. Zostanie opatrzony data
i czasem wykonania.

Wyposazenie

Producent miernika ST-3353 do-
starcza wraz nim akcesoria nie-
zbedne do wykonania pomiaru
mocy, czyli cztery przewody po-
miarowe zakonczone wtykami
banankowymi i cztery chwy-
taki krokodylowe, a ponadto
dwie sondy iglowe (do pomia-
ru napiecia w instalacji jednofa-
zowe)j), ptyte CD z programem
uzytkowym, przewdd potacze-
niowy USB oraz futeraf miesz-
czacy zaréwno przyrzad, jak
i akcesoria. [
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